CNATUREZA_RESOLUCOES 10.09.09 11:17 Pagina 1 $

\S

‘&) OBJETIVO ™

[NOME COMPLETO

-

2009

C

SIMULADO ENEM ==

iéncias da Natureza e suas Tecnologias

COMENTADA

-

INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA PROVA A
LEIA COM ATENGAO

Esta prova contém 45 questoes, cada uma com 5 alternativas, das quais somente uma
é correta. Assinale, no cartao de respostas, a alternativa que vocé julgar correta.

Sera anulada a questao em que for assinalada mais de uma alternativa ou que
estiver totalmente em branco. Assinale apenas uma alternativa para cada questao.

Assinale a resposta preenchendo totalmente,
a lapis, o respectivo alvéolo, com o cuidado
de nao ultrapassar o espago delimitado.

Nao assinale as respostas com um"X", pois
esta sinalizagao nao sera considerada.

Ao receber o cartao de respostas, preencha
cuidadosamente o verso com os dados
solicitados.

Nao rasure nem amasse a folha de respostas.
Nao escreva nada no cartao de respostas
fora do campo reservado.

EXEMPLO DE PREENCHIMENTO
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A duracgao da prova é de 2 horas e 15 minutos, ndao havendo tempo suplementar para

marcar as respostas.

E terminantemente proibido retirar-se do local da prova antes de decorrida 1 hora e 30

minutos apés o inicio, qualquer que seja o motivo.

A qualquer duvida, levante a mao e pergunte ao fiscal de sala.

Boa proval y
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

| Questao 1]

(ETEC-SP) — Os efeitos do aquecimento global no Ocea-
no Artico, no Polo Norte, podem ser irreversiveis, afirma
pesquisa divulgada pela Academia Nacional de Ciéncias
dos Estados Unidos. As mudancas climéticas ocorridas
nos Ultimos anos reduziram parte da camada de gelo que
cobre o Artico, aumentaram a duracao dos dias, alteraram
o desenvolvimento de organismos como algas e larvas e
criaram novos habitats.

Os polos sao os primeiros locais do planeta a serem
atingidos pelos efeitos das mudancas climaticas globais.
Um bloco de gelo recebe uma quantidade de calor,
realizando uma mudanca do estado sélido para o estado
liquido. Pode-se observar, durante este fenbmeno, que a
temperatura do gelo

a) aumenta gradativamente independentemente de sua
massa.

b) diminui gradativamente independentemente de sua
massa.

c) permanece constante independentemente de sua
massa.

d) varia diretamente com sua massa.

e) varia inversamente com sua massa.

' Resolucao

Durante uma mudanca de estado, a temperatura permanece
constante.
Resposta: C

| Questao 2 |

Em uma prova de laboratério, um estudante tinha que
identificar uma pequena barra de metal por meio de sua
densidade. Mediu a massa da barra obtendo o valor 64g.
A barra foi introduzida num cilindro graduado (em mL)
contendo agua. O nivel da 4gua contida no cilindro, antes
(1) e depois (2) da imerséo da barra metalica, & mostrado
na figura.

A barra pode ser constituida pelos metais cobre, estanho
€ zinco cujas densidades estao na tabela:

Metal Densidade (g/mL)

Cobre 8,93
Estanho 7,29

Zinco 7,15

Com base na densidade encontrada pelo estudante, ele
pode concluir que a barra era

a) de cobre puro.

b) de estanho puro.

c) de zinco puro.

d) uma mistura de zinco com estanho.
)

e) uma mistura de cobre com estanho.

[Resolucao

Volume inicial: V, = 12mL
Volume final: V, =20mL

Calculo da variacao de volume referente a introducao da
barra no liquido:
20mL - 12mL = 8mL

Calculo da densidade da barra:

m
d=—
\"
d= 64_9 .. d=8g/mL
8mL

Podemos concluir que a barra é uma mistura de cobre
(d =8,93g/mL) com estanho (d = 7,29g/mL).
Resposta: E

| Questao J

Um atleta que pratica exercicios fisicos continuamente
aumenta sua massa muscular e, com isso, suas células
elevam a producao de moléculas como, por exemplo,
proteinas. As células deste atleta apresentam

— 25 = P25 a) lisossomas, complexo golgiense desenvolvido, sintese
— — aumentada de mitocondrias.
= Z e b) ribossomos, mitocdndrias, lisossomas e reticulo endo-
— s — s plasmatico liso desenvolvido. _ .
= — c) reticulo endoplasmatico rugoso, lisossomas, peroxis-
—_— — |0 somos em constante processo de sintese.
— ] d) mitocéndrias em pequena quantidade, muitos lisos-
= 5 = 5 somas e reticulo endoplasmatico liso atrofiado.
= — e) nucléolo, reticulo endoplasmatico rugoso e complexo
) 2) golgiense bastante desenvolvido.
ENEM / 2009 ) OBJETIVO — 3
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| Resolucao ‘

| Questao 5 |

O nucléolo é responsavel pela formacao dos ribossomos
aderidos as membranas do reticulo endoplasmatico ru-
goso, local da sintese das proteinas que serao trans-
portadas ao sistema golgiense.

Resposta: E

| Questao Z} |

(UEPA-2009) — A figura a seguir representa um dos fené-
menos que provocam desequilibrio ambiental.

Radiagao refletida
pelas nuvens e
pela superficie

terrestre.

Estratosfera

Infravermelho reirradiado pelas
nuvens, pela atmosfera e pela
superficie terrestre.

Radiagao
solar

VY

Radiacao
{} absorvida pelas
nuvens.

Infravermelho

Infravermelho Infr{ave(rjmzlho
- ieradi reirradiado
Radiagao |rrad|acli—f<? pela rel;riﬂlsggigzra para a
refletida pela supgtricie. pelas nuvens. superficie
Radiacao superficie. pelos gases.
absorvida pela p=
superficie. .

Superficie terrestre ™=
(AMABIS; MARTHO. Biologia das populagées. v. 3.)

Sobre o fendbmeno representado acima, analise as afirma-

tivas a seguir:

I. O desmatamento e a queimada de florestas e matas
colaboram para esse fenébmeno.

II. O reflorestamento e o plantio de arvores em éareas
sem vegetacdo podem contribuir para minimizar esse
fenébmeno.

[lI. O aumento da intensidade desse fenémeno tem
como consequéncia o aquecimento global.

IV. O fenémeno representado é a destruicdo da camada
de ozénio.

Esta correto o que se afirma em:

a) | e Il apenas.

b) I, Il e lll apenas.

c) I, lll e IV apenas.

d) II, Il e IV apenas.

e)l, I, Il elV.

| Resolucao |
IV. Falsa.

O fen6meno em questao é o efeito estufa.
Resposta: B

Substratos formados por dejetos animais, lixo orgénico e
matéria orgénica descartada sdo colocados em um
biodigestor anaerobico.

A biodigestéo anaerobica, que se processa na auséncia
de ar, permite a obtencdo de materiais que podem ser
utilizados como combustivel de veiculos e fertilizantes.
O material produzido pelo processo citado e utilizado para
geracéo de energia é o

a) metanol, muito utilizado em bebidas alcodlicas.

b) etanol, utilizado como fertilizante.

c) biodiesel, obtido por fermentagdo na presenca de
oxigénio.

d) metano (CH,), biocombustivel muito utilizado.

e) hidrogénio, que queima na presenca de oxigénio
formando agua oxigenada (H,0,).

' Resolucao

O gas obtido da biodigestao anaerobica que ocorre no
biodigestor € uma mistura em que o principal componente
€ o metano (CH,).

(C¢H1005),, + NnH,0 — 3nCH, + 3nCO,

celulose

Resposta: D

| Questao & |

Um dos destinos mais procurados por turistas no litoral
paulista, a cidade de Ubatuba enfrenta uma epidemia de
dengue as vésperas do feriado da Semana Santa (...). Os
turistas que forem a cidade para o feriado serdo orien-
tados a adotar medidas de combate ao mosquito Aedes
aegypti, causador da dengue.

(Folha de S.Paulo, 2/4/2007)

Na edicéo de 11/4/2007, a Folha de S.Paulo, na secéao
“Erramos”, fez retificacdo da noticia acima, informando
que ela continha um erro.

O erro decorre do fato de

a) a dengue ndo ocorrer em cidades litoraneas.

b) a dengue ndo poder ser controlada por meio do com-
bate ao mosquito Aedes aegypti.

c) o0 mosquito Aedes aegypti ndo ser o causador da
dengue.

d) ndo ser possivel contrair dengue com a picada do
mosquito Aedes aegypti.

e) ndo ser possivel aos turistas adotar medidas de
combate ao mosquito Aedes aegypti.

[Resolucao

A dengue é causada por um virus, e 0 mosquito Aedes
aegypti é o agente transmissor.
Resposta: C

4 — & OBJETIVO
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[Questao 7/ |

[Questao |

(ETEC-SP) — Considere a charge a seguir como referén-
cia para responder a questao.

@

OXENTE!
\

(Disponivel em: www. google.com.br/imagens)

A charge representa, de modo metafé6rico, uma grave
consequéncia ambiental do fenbmeno chamado “aque-
cimento global”.

O calor € uma forma de energia que pode ser transferida
de um corpo para outro. Este processo de transmissao
pode acontecer de uma molécula para outra, de um ponto
para outro ou mesmo do Sol para a Terra, por meio do
espaco. A energia solar fornecida pode ser transformada
em energia térmica, aquecendo-se a 4gua, ou em energia
elétrica, por meio de células fotovoltaicas.

Observando-se a figura, qual(is) das seguintes afirma-

¢bes um dos pinguins poderia fazer para seu amigo?

I.  Por meio da transpiracéo, perdemos parte da energia
recebida do Sol.

II. Sentimos muito o efeito do calor em uma praia em
raz&o da energia do Sol, que é refletida pela areia.

[ll. O cactus recebe a energia solar e a transforma em
energia cinética.

O IQA (indice de Qualidade das Aguas), criado pela
Cetesb — Companhia de Saneamento e Tecnologia
Ambiental da Secretaria de Estado do Meio Ambiente,
apresenta 9 parametros indicadores de qualidade da
agua, entre eles a demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) e o pH da &gua. Os graficos a seguir relacionam
esses parametros e os indices de qualidade da agua (q).

Demanda Bioquimica de Oxigénio pH
100 100
90 \ 90
80 \ 80 7
70 70
60 60 \
q 50 q 50
40 \\ 40 / \
30 A 30
20 20
o = s
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 2 34567 8 910112

DBO (mgl/L) pH, Unidades

De acordo com esses indices, € possivel concluir que a
qualidade da agua é melhor quando a DBO

a) é alta e a agua é alcalina.
b) é baixa e a 4gua é acida.
C) é baixa e a agua é neutra.
d) é alta e a agua ¢é &acida.
e) vale 30mg/L e o pH vale 7.

' Resolucao

No grafico da esquerda, quanto maior a DBO, menor a qua-
lidade da agua.

No grafico da direita, para pH = 7 (agua neutra) a qualidade
da agua é elevada.

Resposta: C
E valido o que se afirma em:
a) |, apenas. | Questao ) |
b)lell, apenas.
c) I e lll, apenas. Quando uma planta de milho é iluminada na presenca de
d) Il e lll, apenas. gas carbbnico com carbono marcado (isétopo radioativo
e)l llell. C'4), depois de 60 segundos, cerca de 90% de toda a
radioatividade incorporada nas folhas é encontrada nas
'Resolugéo ‘ moléculas dos agucares, como a glicose. Isso ocorre
porque
. Verdadeira.
A vaporizacéao da agua retira energia térmica do corpo a) o0 gas carbodnico foi utilizado na fotossintese das célu-
do pinguim. las clorofiladas das folhas.
. b) os acucares sao transportados através do xilema da
Il. Verdadeira.
planta.
C) 0 gas carbdnico foi utilizado na respiracdo das células
. Falsa. lorofiladas das folh
A energia solar é transformada em energia interna do clorotiia a,S as foinas. . o
cactus. d) a planta s6 consegue utilizar carbono radioativo.
Resposta: B €) 0 gas carbonico radioativo contaminou as células
clorofiladas das folhas.
ENEM / 2009 & OBJETIVO — 5
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| Resolucao '

[Questao ] ] |

Sob iluminacao, uma planta de milho produz moléculas de
acucares (glicose) utilizando CO,, H,O e clorofila.
Resposta: A

[Questao |0

Um motor de automédvel e um refrigerador séo exemplos
de maquinas térmicas.

No motor do automédvel, a energia potencial quimica
armazenada no combustivel é transformada em calor e,
em seguida, em energia mecéanica, movimentando o au-
tomovel.

No refrigerador, usamos um trabalho mecénico por meio
do compressor a fim de forcar uma troca de calor néo es-
pontéanea: o calor vai de um ambiente mais frio (interior da
geladeira) para um ambiente mais quente (exterior da
geladeira).

A respeito do funcionamento de uma maquina térmica,
assinale a opcéo correta:

a) Calor e trabalho sdo grandezas fisicas ndo homo-
géneas, isto €, ndo podem ser medidas nas mesmas
unidades.

b) Uma maquina térmica transforma calor em trabalho
com rendimento de 100%.

c) No refrigerador, a transferéncia de calor ndo € espon-
tnea e exige a realizacdo de um trabalho para trans-
ferir calor de uma fonte fria para uma fonte quente.

d) O calor flui espontaneamente de uma fonte fria para
uma fonte quente.

e) O motor de um automovel € uma maquina térmica que
retira calor de uma fonte fria, realiza trabalho e rejeita
calor para uma fonte quente.

| Resolucao '

a) Falsa.
Calor e trabalho sao formas de energia e sdo medidas
nas mesmas unidades.

b) Falsa.
De acordo com a 22 Lei da Termodinamica, nao é
possivel a transformacao total de calor em trabalho.

c) Verdadeira.
O fato é descrito no texto.

d) Falsa.
O calor flui espontaneamente da fonte quente para a
fonte fria.

e) Falsa.

O motor transforma calor em energia mecénica.
Resposta: C

Veja a bula de um remédio receitado para gestantes,
apresentado como polivitaminico e polimineral:

Componentes Qua_mt_idade por
comprimido revestido
Vitaminas (B;, B,, Bg, By) 26,5mg
Retinol (vitamina A) 1.500,0UlI
Vitamina E 30,0UlI
Acido ascérbico (vitamina C) 100,0mg
Vitamina B, 12mcg
Acido folico 1,0mg
Zinco (como ZnO) 25,0mg
Célcio (como CaCO,) 250,0mg
Magnésio (como MgO) 50,0mg
Cobre (como CuO) 2,0mg
Ferro (como FeSO,) 60,0mg

Lendo a bula deste remédio, verificamos que um dos
componentes é o cobre e podemos afirmar que ele

a) é uma substancia simples que esta misturada com
outros componentes.

b) esta misturado com outros compostos formando uma
liga metélica.

c) faz parte de um composto quimico que contém cobre
e oxigénio.

d) é um elemento quimico que esta misturado com car-
bono e oxigénio.

e) faz parte de uma mistura de férmula CuO.

' Resolucao

Observe na primeira coluna que o cobre aparece como
CuO, que é uma formula quimica. O CuO é uma substancia
composta formada por dois elementos quimicos
combinados: cobre e oxigénio. Portanto, o cobre do
remédio nao é uma substancia simples. Temos o composto
oxido de cobre.

Resposta: C

6 — 9 OBJETIVO
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[Questao |2 |

No processo de sucessao ecoldgica, considerando-se 0s
vegetais de um dado ecossistema, a relacdo produ-
tividade primaria / biomassa (P/B) se modifica ao longo
do tempo. A produtividade primaria, que € basicamente a
incorporacao de carbono orgénico por meio da fotos-
sintese, varia pouco durante o processo de sucessao.
Comparando-se um ecossistema em inicio de sucessao
ecoldgica com um ecossistema em fase avancada de
sucessao, qual ter4 a menor relacao P/B?

a) A comunidade pioneira.

) A comunidade intermediaria.
) A comunidade climax.
) A relacéo P/B seré constante ao longo da sucesséo
ecoldgica.
e) Os valores da relagdo P/B s&o crescentes ao longo da
sucessao ecolégica.

b
c
d

| Resolucao |

Considerando-se que a produtividade primaria tem peque-
na variacao e a biomassa aumenta consideravelmente du-
rante a sucessdo, alcancando o maximo no climax,
conclui-se que a menor relacao P/B é na comunidade
climatica.

Resposta: C

| Questao |3 |

(INEP) — As radios piratas podem interferir na comuni-
cacgdo entre as aeronaves e as torres de controle, pre-
judicando a troca de informagdes necessérias para que o
piloto faca a decolagem ou o pouso com seguranca. Essa
interferéncia ocorre porque

a) a tecnologia de transmiss&o das radios piratas néo é
avancada.

b) as radios piratas utilizam antenas potentes em suas
transmissoes.

c) as ondas de radio possuem maior energia do que as
ondas da comunicagé&o aeroportuaria.

d) as ondas eletromagnéticas utilizadas em ambos os
casos possuem a mesma frequéncia.

e) as ondas usadas pelas radios piratas sdo mecanicas.

| Resolucao |

Ha interferéncia quando as transmissdes ocorrem na mes-
ma faixa de frequéncia utilizada nas comunicacées com as
aeronaves.

Resposta: D

| Questao 74} |

Uma das perguntas que estudantes de Quimica do en-
sino médio fazem com frequéncia é: “Qual o modelo de
atomo que devo estudar?” Uma boa resposta poderia ser:
“Depende da finalidade com que os atomos modelados
vao ser usados depois...” Construimos modelos, bus-
cando facilitar nossas interagcdes com os entes mode-

——

lados. E por meio de modelos, nas mais diferentes situa-
¢des, que podemos fazer inferéncias e previsdes de
propriedades.

Julgue os itens a seguir, a respeito de modelos atémicos.

(1) O modelo atdbmico que explica a dilatagdo de uma
barra metalica revela que ela ocorre porque ha
aumento do volume dos atomos.

(2) Um trilho de ferro aumenta de tamanho porque os
atomos de ferro crescem quando estd quente e
diminuem quando esta frio.

(3) A formacgéo das substancias simples e compostas
pode ser explicada pelo modelo atémico de Dalton.

Esta(ao) correto(s) somente:

a) 1 b)2 c)3 d)1e3 e)2el

' Resolucao

1) Errado.
A barra metalica aumenta de tamanho com o calor,
porque as particulas do metal vibram mais; diminuem
com o frio, porque vibram menos.

2) Errado.
Vide item 1.

3) Correto.
De acordo com Dalton, todos os atomos de um dado
elemento sao idénticos. Os atomos de elementos di-
ferentes podem ser distinguidos por suas massas
relativas. Substancia simples apresenta combinados
atomos de um mesmo elemento. Atomos de um ele-
mento podem combinar com atomos de outro ele-
mento, formando os compostos.

Resposta: C

| Questao |5 |

Papiros egipcios, datados do século VI a.C., relatam uma
associacao entre febre, calafrios e aumento do tamanho
do baco. Na Europa medieval, essa condi¢do era
conhecida como malaria, embora o agente causal fosse
desconhecido. A malaria € uma doenca que tem como
quadro clinico a febre ciclica, com periodos de 48-48 horas
ou 72-72 horas, e que resulta do rompimento das células
infestadas e da liberagdo de mediadores soluveis. Essa
doenca tem como complicagdo mais grave a malaria
cerebral, caracterizada por rigidez da nuca, convulsdes e
coma. Sobre a maléria, é correto afirmar:

E causada por protozoérios do género Trypanosoma.
E causada por protozoérios do género Plasmodium.
E transmitida por caramujos de 4gua doce.

E transmitida pela picada do inseto vulgarmente
conhecido como barbeiro.

e) E causada por riquétsias, transmitidas pela picada de
carrapatos.

a)
b)
c)
d)

' Resolucao

O agente causador da malaria é o protozoario do género
Plasmodium.
Resposta: B

ENEM,/2009
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[Questao |5 |

| Resolucao |

A reproducdo sexuada ocorre sempre na presenca de
células especializadas chamadas gametas, que se unem
para formar a célula-ovo ou zigoto. A unido dos gametas
provoca novas combinag¢des de cromossomos no des-
cendente.

Do ponto de vista evolutivo, a reproducéo sexuada

a) gera organismos geneticamente iguais, diminuindo a
capacidade de sobrevivéncia das espécies as mo-
dificacdes ambientais.

b) gera organismos geneticamente diferentes, diminuin-
do a capacidade de sobrevivéncia das espécies no
meio ambiente.

c) gera individuos geneticamente iguais a geragéo pa-
terna que conseguiu sobreviver as mudancas am-
bientais.

d) gera organismos geneticamente diferentes, aumen-
tando a probabilidade de as espécies sobreviverem
as modificacdes do meio ambiente.

e) gera organismos sempre geneticamente diferentes
adaptados para sobreviver unicamente num ambiente
homogéneo e sem modificacdes.

| Resolucao '

A reproducao sexuada amplia a variabilidade genética, au-
mentando a probabilidade de as espécies sobreviverem as
modificacdes ambientais.

Resposta: D

| Questao 7|7/ '

Leia o texto a seguir.

Foi aproveitando a necessidade de dezenas de pre-
feituras por assisténcia médica que, de acordo com a
Policia Federal e o Ministério Publico, um grupo teria
desviado R$ 110 milhdes das verbas federais destinadas
a compra de ambulédncias. O grupo, segundo a PF,
reuniria uma centena de pessoas, entre politicos, em-
presarios e servidores publicos. Pela acusacdo de sugar
o Orgcamento da Unido, seus representantes ficaram
conhecidos (...) pela alcunha de sanguessugas.

(MEIRELES, A.; MACHADO, M. Um convite ao crime. Revista Epoca,
Sao Paulo, n.417, p. 28, maio 2006.)

As verdadeiras sanguessugas sdo animais que habitam
rios e lagos de agua doce, tém o corpo ligeiramente
achatado dorsiventralmente, sem apresentar cerdas nem
parapodos e com duas ventosas para fixagao.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema,
assinale a afirmativa que caracteriza as sanguessugas:

a) Platelmintos trematddeos. b) Platelmintos turbelarios.
c) Anelideos poliquetas.  d) Anelideos oligoquetas.
e) Anelideos hirudineos.

Sanguessugas sao anelideos hirudineos.
Resposta: E

[Questao ]

Na figura, os circulos representam individuos de uma
mesma espécie que possuem diferentes gendtipos rela-
cionados a uma caracteristica determinada por um par de
alelos em que o alelo A é dominante sobre o alelo a.

Geragéo 1

@@ | ="
—

Geragéo 2

G®@E =T
—

Geragéo 3

@E® | =" | @O®
—

Pode-se afirmar corretamente que

Geragéo 4

a) se trata de selegao natural atuando contra o alelo a.

b) a populacdo, na geracéo 4, estd em equilibrio de
Hardy-Weinberg.

c) as frequéncias dos alelos A e a ndo se alteram ao
longo das geracoes.

d) a predacéo ira levar a populacéo a extingéo.

e) a competicao intraespecifica assegura a manutengao
do tamanho populacional.

' Resolucao

A figura mostra, por meio do predador, selecédo natural con-
tra o alelo a.
Resposta: A

[Questao |

(OLIMPIADA PAULISTA DE FiSICA) — Em laboratoério,
podemos usar o circuito abaixo para estudar a condu-
tividade elétrica de solugbes aquosas.

— Lampada
120V - 60W

[127v
Copo

Liquido
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Ao se acrescentar um determinado soluto ao liquido
contido no copo, a lampada acende, consumindo a
poténcia elétrica de 60W. Nessas circunstancias, a
resisténcia da solugéo corresponde a cerca de:

a) 14Q b) 28Q c) 42Q
d) 56Q e) 70Q
| Resolucao |

Se a lampada opera com poténcia de 60W, ela esta sob
tensao de 120V e é percorrida por uma corrente elétrica de
intensidade:

Como a tensao elétrica total é de 127V, a tensao elétrica
suportada pela solucéo aquosa é de 7,0V e a sua resisténcia

é dada por:
U 7,0V
=g~

(=}
>

Resposta: A

| Questao 20 |

Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), ao realizar uma
série de experiéncias em recipientes fechados, enunciou
o principio da conservagédo da massa, pelo qual a matéria
nao é criada nem destruida, mas apenas se transforma.

——

b) Correto.
Ha incorporacéo de O, do ar, aumentando a massa. (O
sistema esta aberto.)

c) Incorreto.

d) Incorreto.
A Lei de Lavoisier pode ser comprovada mantendo-se
o sistema fechado (mg, + mg_=mg_ o).

e) Incorreto. 2 2
E um exemplo de fendmeno quimico.

Resposta: B

[Questao 2] |

O diabetes Tipo | ou “juvenil” geralmente comeca na
infancia ou adolescéncia, sendo provocado pela destrui-
¢do autoimune das células p das ilhas pancreaticas.
Recentemente, o transplante de ilhas pancreaticas tem
mostrado resultados favoraveis nesses pacientes.

Assinale o gréafico abaixo que ilustra os niveis sanguineos
de insulina e glicose determinados uma hora ap6s a
ingestdo de uma solucao de glicose por individuos com
diabetes Tipo | antes e depois do transplante bem-su-
cedido de ilhas pancreaticas. Observe que, nestes gra-
ficos, os dois tracos mostrados nas ordenadas
representam as variagcdes dos niveis de insulina e glicose
esperadas em um individuo normal apés 12 horas de
jejum.

a A 4 b)

. . . .. h
Esta descoberta ficou conhecida como a Lei de Lavaoisier. Antesdo . Depois do b Antesdo . Depois do
. .. @ | transplante ! transplante | o & | transplante ! transplante | o
Numa aula experimental de Quimica, um professor, que- 5 . 8 £ : g
. . ~ @« ' = 7] ' 2
rendo comprovar a Lei de Lavoisier, coloca uma por¢ao < : > £ : >
~ , . hel ' © el ' °
de la de ago dentro de um copo de béquer. Em seguida, 2 ; 2 2 ; 2
ele determina a massa do sistema utilizando uma 21 : 12 e B0 =
balanc¢a de precisao e queima totalmente a amostra num B INSULINA = INSULINA
sistema aberto. o meeose o,  eHoosE
Antesdo . Depois do Antesdo . Depois do
E transplante ! transplante 9 g transplante ! transplante o
4Fe(s) + 30,(g) — 2Fe,0O4(s) 2 5 g 2 5 g
r ; 3 L ; 8
Com relagé@o a experiéncia realizada pelo professor em 2 : 15 S ; 12
e . ZF ' +Z ZF ' +Z
sala de aula, é correto afirmar que : = !
I INSULINA Il INSULINA
) o ) . [ GLICOSE O GLICOSE
a) a queima envolve a participacéo do oxigénio (O,), que €) A
< . Antesdo . Depois do
€ chamado combustivel. 8| transplante } transplante | o
b) a massa do sistema aumenta com a combustao da 1a 2 ; g
de aco. 3 ; 3
c) a massa do sistema diminui, pois o produto formado e : 1e
liberou energia. “1 - T=
A i 1 H Hee I INSULINA
d) & impossivel comprovar a Lei (Nje !_av0|3|e[ com o D GLICOSE
experimento, pois, se a combustéo é total, ndo sobra
residuo no copo de béquer.
e) a combustdo da 14 de ago € um exemplo de fendmeno ' Resolucao
fisico.
Antes do transplante: niveis baixo de insulina e alto de
Resolucao glicose.
' ¢ ‘ Depois do transplante: niveis alto de insulina e baixo de
a) Incorreto. glicose.
O oxigénio (0,) mantém a combust&o. Ele é o com- Resposta: B
burente.
ENEM / 2009 & OBJETIVO — 9

— b



CNATUREZA_RESOLUCOES 10.09.09 11:17 Pagina 10

——

[Questao 22 |

| Resolucao |

Nas cintilografias 6sseas, injeta-se um contraste radioa-
tivo que é absorvido pelos ossos como se fosse calcio. A
meia-vida da substéncia radioativa é de 7 horas.

Com base na Fisica Moderna e no texto acima, apo6s 21
horas, qual sera o percentual da substancia radioativa
presente no corpo?

a) 6,25%
d) 25%

b) 12,5%
e) 50%

c) 21%

Dado: Meia-vida é o tempo necessario para que a massa
radioativa se reduza a metade.

| Resolucao '

m, = massa inicial
m = massa remanescente
n = quantidade de meias-vidas

Como a meia-vida vale 7h, no intervalo de tempo de 21h
temos trés meias-vidas: n = 3.

m =12,5%m,

Resposta: B

[Questao 23 |

Segundo a teoria das colisdes, uma transformagéao quimi-
ca ocorre quando duas espécies colidem com orientacao
adequada e energia suficiente para que se quebrem as
ligacdes existentes e se formem novas ligacdes. Com
base nesta teoria, foram feitas as seguintes afirmacdes
sobre a velocidade das transformagdes quimicas.

I. O aumento da temperatura eleva a velocidade das
transformacdes, pois amplia a energia cinética das
moléculas, tornando mais provavel a ocorréncia de
choques com energia suficiente e orientacao ade-
quada.

II. O aumento da concentracdo em geral eleva a velo-
cidade, pois amplia a probabilidade de que ocorra um
choque, visto que existem mais moléculas por uni-
dade de volume.

lll. O aumento da superficie de contato entre os rea-
gentes reduz a velocidade, pois diminui a proba-
bilidade de choques com a orientacdo adequada.

E(s&o) correta(s) apenas a(s) afirmacéo(des):
a) l b) Il c) Il

d)ylell e)llelll

l. Correta.
Em geral, o aumento da temperatura eleva a velocidade
das reac6es quimicas.

Il. Correta.
Em geral, o aumento da concentracdo dos reagentes
eleva a velocidade das reacdes quimicas.

lll. Errada.
O aumento da superficie de contato entre os reagentes
eleva a velocidade das reacGes quimicas, pois amplia a
probabilidade de choques com a orientacdo adequada.

Resposta: D

' Questao 241

As células-tronco conhecidas ha mais tempo sao as em-
brionarias, que aos poucos, com o desenvolvimento do
embrido, produzem todas as demais células de um
organismo. As células-tronco embrionarias sdo estudadas
desde o século 19, mas so ha 20 anos dois grupos inde-
pendentes de pesquisadores conseguiram imortaliza-las,
ou seja, cultiva-las indefinidamente em laboratorio. Para
isso, utilizaram células retiradas da massa celular interna
de blastocisto (um dos estagios iniciais dos embribes de
mamiferos) de camundongos.

(CARVALHO, Anténio Carlos Campos de. Células-tronco:
a medicina do futuro. Ciéncia Hoje, v. 29, n. 172, p. 28, 2001.)

O estéagio inicial de desenvolvimento a que o texto se
refere € o final da clivagem. Sobre o assunto, é incorreto
afirmar:

a) A clivagem caracteriza-se por uma sequéncia de
divisdes celulares que, na maioria dos animais, acon-
tecem muito rapidamente.

b) Ao final da clivagem, o embrido apresenta-se como
uma bléastula.

c) Na natureza, conservou-se um padrao Unico de cliva-
gem para todos os tipos de ovos.

d) O blastocisto é a blastula de mamiferos.

e) Ovos com uma quantidade muito grande de vitelo
sofrem divisbes parciais, ou meroblasticas, durante a
clivagem.

[Resolucao

Nao existe um padrao tunico de clivagem; ela é determinada
pela quantidade e distribuicao de vitelo no évulo.
Resposta: C

' Questao 25

Nos chuveiros elétricos, transformamos energia elétrica
em energia térmica em virtude do efeito Joule que ocorre
quando a corrente elétrica atravessa o resistor do chu-
veiro.

A temperatura da agua esta ligada a poténcia elétrica do
chuveiro que vai depender da resisténcia elétrica de seu
resistor.

10 — & OBJETIVO
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Sendo U a tensao elétrica utilizada (110V ou 220V), | a
intensidade da corrente elétrica e R a resisténcia elétrica
do resistor, a poténcia P é dada pelas relacoes:

U2

P=U=RR=—
v R

Uma chave seletora pode ocupar as posi¢des A, B ou C
indicadas na figura que correspondem, nao respectiva-
mente, as posi¢cdes de morno, quente ou muito quente
para a temperatura desejada para o banho.

Escolhendo a equacdo adequada para o calculo da
poténcia P, assinale a op¢ao correta que faz a associagéo
entre as posi¢cbes A, B e C e a temperatura desejada para
a agua.

Chave seletora a ser
ligadaemA,BouC

Chuveiro
elétrico

T220v

a) A — quente; B — morno; C — muito quente
b) A — quente; B — muito quente; C — morno
c) A — muito quente; B — morno; C — muito quente
d) A — morno; B — quente; C — muito quente
e) A — morno; B — muito quente; C — quente

| Resolucao |

Em uma residéncia, a tensao elétrica U é mantida constante
(no caso, 220V); portanto, devemos usar a expressao
2

P= ra para analisar como a poténcia P varia com a resis-

téncia R : P é inversamente proporcional a R. Na posicédo B,
temos Req = i (minima), que corresponde a temperatura
2

muito quente. Na posicao C, temos Req=2R (maxima), que
corresponde a temperatura menor: morno.
Resposta: B

| Questao 25 |

A temperatura na superficie da Terra & determinada pelo
balanco entre a energia absorvida do Sol e a energia
emitida de volta para o espaco pela Terra, esta na forma
de radiacao infravermelha (calor). Boa parte desta ra-
diagéo € absorvida por CO, e CH,. Esses gases agem
como uma enorme redoma de vidro, evitando que o calor
escape. Este fendbmeno é denominado “efeito estufa”.

——

Analise os fendbmenos:

I.  Consumo de combustiveis fésseis.

Il. Desmatamento pelas queimadas.

Ill. Fermentacédo anaerdbica da celulose que ocorre nos
vegetais submersos.
(CeH1005),, + NH,O — 3n CO, + 3n CH,
celulose

IV. Digestao dos bovinos.

Contribuem para o efeito estufa os fenbmenos
a) | e Il apenas.

c) I, Il e lll apenas.
e) 1, 1l elV.

b) lll e IV apenas.
d) Il, lll e IV apenas.

| Resolucao |

I. Contribui.
O consumo de combustiveis fosseis (petréleo, carvao)
libera CO, para a atmosfera.

Il. Contribui.
A queima dos materiais orgénicos libera CO, para a
atmosfera.

lll. Contribui.
A fermentacéo anaerdbica da celulose libera CO, e CH,
para a atmosfera.

IV. Contribui.
A digestdao dos bovinos libera CO, e CH, para a
atmosfera.

Resposta: E

[Questao 27/

A placenta é uma estrutura embrionaria exclusiva de ma-
miferos. Nela existe contiguidade do sangue materno-
fetal, permitindo a troca de substancias entre o embrido e
a mae.

Em condi¢bes normais, a placenta humana tem por fun-
coes

a) proteger o feto contra traumatismos, permitir a troca
de gases e sintetizar as hemacias do feto.

b) proteger o feto contra traumatismo, permitir a troca de
gases e sintetizar os leucécitos do feto.

c) permitir o fluxo direto de sangue entre mée e filho e
eliminar as excretas dissolvidas.

d) permitir a troca de gases e nutrientes e eliminar as
excretas fetais dissolvidas.

e) permitir o fluxo direto de sangue do filho para a mae e
eliminar gas carbdnico e excretas fetais.

' Resolucao

Pela placenta, ocorrem trocas de gases O, e CO, entre a
mae e o feto, além da nutricdo e eliminacao de excretas
fetais.

Resposta: D
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| Questao )¢
Aceleragao na reta final
Na corrida em que bateu o recorde dos 100 metros rasos em Berlim, Usain Bolt aumentou
Largada sua velocidade depois dos 60 metros, quando os outros corredores comegavam a desacelerar

Tempo de reagéo ao
disparo: 0,146 segundo,
o terceiro pior entre

Nesse ritmo, ele
os oito competidores 100 metros
y "

ercorreria 0s .
p Bate o recorde mundial,

4 quildmetros da Praia
dele mesmo, com o
de Copacabana em Qque era 4
P tempo de 9558

- 3 5min22s

| e T e i ] SO
19,04km/h 36,36km/h 43,38km/h 44,72km/h 43,92km/h 43,38km/h
Velocidade de Bolt

Revista Veja, 26/8/2009.

Usain Bolt fez o fantastico tempo de 9,58s para a corrida de 100m rasos e cruzou a linha de chegada com uma velocidade
de modulo 43,38km/h. Baseando-se no texto da revista Veja e usando seus conhecimentos de Cinematica, analise as
proposicoes a seguir:

I.  Entre o disparo de largada e o instante em que Bolt comecou a correr, decorreu um intervalo de tempo de 0,146s.
Il. Avelocidade escalar média de Bolt, no percurso de 100m, com precisao de centésimo de km/h, foi de 37,58km/h.
lll. Avelocidade escalar com que Bolt cruzou a linha de chegada superou em, aproximadamente, 15% sua velocidade

escalar média.
IV. Avelocidade escalar maxima atingida por Bolt aconteceu no instante em que ele cruzou a linha de chegada.

Estao corretas apenas:

a)lell b)lllelV c)l, llell
d)yll, lelv e)l, lllelv

Resolucao

. Verdadeira.

O intervalo de tempo citado é chamado tempo de reacéao, que, no texto, foi de 0,146s.
Il. Verdadeira.

As 100m
V,=—=————=10,44m/s
At 9,58s

V_=10,44.3,6km/h =| V,,=37,58km/h

Ill. Verdadeira.
V; = 43,38km/h
V,, =37,58km/h

V, 4338

—t = = .,

v~ 37,58

Vi=1,15Vm =| V;=15% maior que V

IV. Falsa.
A velocidade escalar maxima, citada no texto, foi de 44,72km/h.
Resposta: C

12 — & OBJETIVO ENEM /2009
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[Questao 2 |

O alcool em gel € menos inflaméavel que o alcool liquido.
Além do etanol (H;C — CH, — OH), entra na composi¢éo
do alcool em gel o polimero do é&cido acrilico (acido
propenoico), que é o geleificante.

H H
I
cC—C
I
H C
7\
0 OH/n

Também sdo componentes do alcool em gel: glicerina
(umectante), agua e o neutralizante trietanolamina.

O alcool etilico possui atividade contra bactérias na forma
vegetativa, virus envelopados (exemplo: virus causadores
da influenza), micobactérias e fungos. Sua atividade ocorre
provavelmente pela desnaturacdo de proteinas e remocgao
de lipidios, até mesmo dos envelopes de virus.

A férmula do monémero cuja polimerizagdo produz o
polimero citado no texto é:

a) H,C — CH, — COOH
b) H,C = CH,

¢)H—C =CH— COOH
d) H,C = CH — COOH
e) H,C = COOH

[Resolucao |

O mondémero do geleificante é o acido propenoico cuja
férmula estrutural é:

H H (o)
| | //
H—-—C=C-C
\
O—H
Resposta: D
| Questao 0

As folhas n&o estavam presentes nas primeiras espécies
vegetais que surgiram na Terra ha 400 milhées de anos.
Segundo alguns cientistas, as plantas s6 passaram a
apresentar folhas 40 milhdes de anos apos a colonizagéo
do meio terrestre, quando os niveis de gas carbbnico e as
altas temperaturas comegaram a diminuir na atmosfera.
Na verdade, as préprias plantas foram responsaveis por
essa diminuicéo do gas.

——

Com relagéo a esse assunto, foram feitas as seguintes
afirmacoes:

I.  As plantas auxiliaram na redugéo dos niveis de CO,
atmosférico, porque realizam fotossintese, nao sendo
capazes de respirar.

Il. As plantas desenvolveram folhas para se adaptarem
a um ambiente com menos luz, tornando-se menos
eficientes na captacéo de CO.,,

lll. Com menos CO, disponivel, as plantas que
desenvolveram folhas (estruturas com grande nu-
mero de estdbmatos) tornaram-se mais bem adap-
tadas as novas condigoes.

Esta(ao) correta(s):

a) Il apenas

b) lll apenas

c) Il e lll apenas
d) | e Il apenas
e)l, llelll

' Resolucao

l. Falsa.
As plantas realizam fotossintese e respiracao.

Il. Falsa.
A luminosidade nao se alterou. As plantas com folhas
captam melhor a luz e, como possuem estomatos, sao
mais eficientes na captura do CO,.

Resposta: B

[Questao 7] |

Em uma usina nuclear, a poténcia térmica associada ao
nicleo do reator é de 3,0 . 109W.

Cada vez que ocorre uma fissdo nuclear, a energia
liberada é da ordem de 3,0 . 10~11J.

O ndmero de fissdes por segundo, isto €, a taxa de ocor-
réncia de fissao no nicleo do reator é da ordem de:

a) 1010 b) 101° c) 1020
d) 1025 e) 10%0
'Resolugéo

Em 1,0s temos uma energia gerada de 3,0 . 10%J.
1 fisS@0 ....cocvviuene 3,0.1071y
N fiSSOES ..ervvrrernen. 3,0.10%

_3,0.10°
- 3,0.10™M

Resposta: C
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[Questdo T2 |

Um antigo lago de 800km de ex-
tensdo, com mais de 100 milhbées de
anos de idade, do tempo em que
América e Africa formavam um sé
continente, é a mais nova e pro-
missora fronteira para a exploracao
de petroleo no Brasil.

A chamada camada pré-sal leva esse
nome porque as rochas de onde
| serdo extraidos d6leo e gas estdo
| abaixo de uma barreira de sal de até
s 2km de espessura, situada até 5km
=| abaixo da superficie do oceano.

(Folha de S.Paulo, 30/8/2009)

Em relacéo ao petréleo, assinale a
alternativa correta:

1 a) A composicdo do petroleo é

] constante, nao diferindo de
acordo com a regiao de onde é
extraido.

b) Alcool etilico, gasolina, quero-
sene e metanol sdo obtidos por
destilacao do petrdleo.

c) O petréleo é um recurso ener-
gético renovavel.

d) Somente o petréleo é combustivel féssil.

e) O petrdleo é um liquido oleoso, formado por milhares

de compostos organicos, com grande predominancia
de hidrocarbonetos.

[Resolucao |

O petréleo é um liquido oleoso, formado por milhares de
compostos organicos, com grande predominancia de
hidrocarbonetos (compostos que apresentam apenas os
elementos carbono e hidrogénio). O petréleo é um recurso
energético nao renovavel, pois a sua formacao demora
milh6es de anos. A composicao do petréleo depende da
regiao da qual ele é extraido. Além do petrdleo, existem
outros combustiveis fosseis, como, por exemplo, o carvao.
Resposta: E

[Questao I3

O cinto de seguranca e o airbag sao usados para reduzir
a forca exercida sobre as pessoas durante a freada de
um veiculo em uma coliséo.

Quando ocorre a colisdo, com o uso do dispositivo de
protecéo (cinto de seguranca ou airbag) a pessoa per-
corre uma distancia aproximada de 1,0m enquanto a
frente do carro esta sendo amassada.

Sem o uso de tais dispositivos de seguranca, a pessoa
continua indo para a frente, durante a freada, de acordo
com a 12 Lei de Newton, até colidir violentamente com o
painel ou com o para-brisa. Como estas superficies séo
rigidas, o passageiro desacelera em uma distancia da
ordem de 5,0mm.

——

Considere uma pessoa de massa 80kg e a velocidade do
carro, no instante de colisdo, com médulo igual a 72km/h.
Seja F, a intensidade da forga média aplicada sobre a
pessoa que usa o dispositivo de seguranca e F, a
intensidade da forca média quando n&o estiver usando
tais dispositivos.

F

Arazdo —2— é um valor mais proximo de:
1
a) 10 b) 20 c) 50 d) 100 e) 200
| Resolucao |
TEC: T = AE,
mV3
F,-d.(-1)=0-
_ mvV3
m~ 2d

F, d, 1,0
F, 1,0 1000
—= = = =200
F, 5,0.1073 5,0
Resposta: E
[Questao 3] |

Na ilustracao abaixo, hd uma mistura de 4gua e tetra-
cloreto de carbono em equilibrio (ap6s agitacéo), a
temperatura de 30°C.

H,0(@ —mw»P=p P
_______ ’ H0* "ccy,

e

Pressao de vapor a 30°C:
CCly(9)

HO . ... 32mmHg

HO()

e

No sistema apresentado, a contribuicdo do tetracloreto
de carbono para a presséao total (P) € superior & da agua.
Isto se deve ao fato de CC/,

Mercurio

a) ser um composto organico.

b) ser mais denso do que a agua.

c) estar em maior quantidade do que a agua.
d) ter pressao de vapor superior a da agua.
e) ter maior nimero de atomos na molécula.
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——

[Resolucao |

| Questao I |

A contribuicao do tetracloreto de carbono para a pressao
total é superior a da agua pelo fato de CCl, ter presséo de
vapor (140mmHg) superior a da agua (32mmHg).
Resposta: D

| Questao T35 |

Diferentes seres vivos, animais e vegetais sdo capazes
de utilizar a energia da glicose por meio de respiracéo
celular na presencga de oxigénio. Ha outros organismos
que sao capazes de utilizar tal energia, na auséncia de
oxigénio, por meio do processo de fermentagdo. Quanto
a esses processos, analise a figura e assinale a
alternativa incorreta.
\

-

Glicose ©
€
(7]
(AR}
y 8
Acido \ -
piravico
(2)
—»CO,
= A
Acido
acético &
I Qo
v 5
©
3
(3) g ©
o Q
= ©
= | |g
[}
(> ) |E
v
N J

N /

a) A glicdlise (1), que ocorre no hialoplasma da célula,
se processa tanto na respiracédo aerdbica quanto na
fermentacéo.

b) O &cido piruvico, que se forma a partir da glicose,
pode ser utilizado tanto na fermentacéo (2) quanto na
respiracéo aerobica.

c) Durante o ciclo de Krebs (3), na mitocdndria, ocorre
formacé&o de gas carbonico e liberac&o de hidrogénio.

d) Na cadeia respiratoria (4), o hidrogénio liberado nas
varias etapas combina-se com o oxigénio, proveniente
do meio, formando agua e liberando energia.

e) Tomam parte na glicolise (1) substancias como NAD e
NADH2, que transportam elétrons, e substancias co-
mo FAD e FADHZ2, que transportam hidrogénio.

‘ Resolucao

O FAD (aceptor de hidrogénio) nao participa da glicélise, e
sim do ciclo de Krebs, que ocorre no interior da mitocondria.
Resposta: E

A densidade do alcool vale 0,80g/cm3, e a densidade da
agua vale 1,00g/cm3.
E comum, nos postos de gasolina, misturarem agua no
alcool para baratear o seu custo. As normas de controle
de qualidade estipulam que o maximo contetdo permitido
de agua no alcool € de 20%.
Isto significa que, para obtermos um volume V de alcool
batizado com agua, podemos usar, no maximo, um
volume de agua de 0,2V e, consequentemente, um
volume de agua de 0,8V. Admite-se que, ao se fazer a
mistura, ndo ha contragdo de volume.
O teste para o controle da qualidade do alcool consiste
em colocar uma pequena esfera de densidade p no
interior de um recipiente fechado contendo o alcool a ser
testado.
Se o alcool for aceitavel, a bolinha devera subir e pres-
sionar a tampa superior do recipiente, conforme indica a
figura. Isto ocorrerd quando a densidade da esfera for
menor que a do liquido.

{ Esfera

©)

Alcool

A densidade maxima permitida para o alcool batizado
com agua é:

a) 0,80g/cm?3
b) 0,82g/cm3
c) 0,84g/cm?3
d) 0,90g/cm3
e) 1,00g/cm?3

[Resolucao

my; +m,

_ _ Vit BV,
Hmistura_ V1 +V2 -

V,+V,

M, = densidade da agua = 1,00g/cm?3

V, = volume de agua = 0,2V

M, = densidade do alcool = 0,80g/cm3

V, = volume de alcool = 0,8V
1,00.0,2V + 0,80 . 0,8V

Hmistura = Y, (g/cmS)
Hmistura = 0’84g/cm3
Resposta: C
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[Questao 37/ |

Em um sistema fechado, uma reacao reversivel atinge o
equilibrio quando a velocidade da reacgao direta fica igual
a velocidade da reacao inversa. Como consequéncia, as
concentragdes de reagentes e produtos ficam constantes.
Um equilibrio quimico pode ser deslocado variando-se a
temperatura, a presséo e alguma concentracéo. De acor-
do com o Principio de Le Chatelier, temos:

1) Um aumento da concentracao de uma substancia faz
0 equilibrio deslocar-se para consumir essa subs-
tancia.

2) Um aumento da temperatura faz o equilibrio deslocar-se
no sentido da reacéo endotérmica.

3) Um aumento da presséo faz o equilibrio deslocar-se
no sentido da contracéo do volume.

A equacédo a seguir representa uma das etapas da
formacéo do ferro-gusa:

FeO(s) + CO(g) + 19kJ/mol = CO,(g) + Fe(s)
(AH =+ 19kJ/mol)

Trata-se de um sistema em equilibrio, numa temperatura
de 25°C e 1 atmosfera de presséo. Reconhecendo a im-
portancia da producgéo de ferro, qual das seguintes a¢des
favorece a sua produgéo?

a) Aumentar a pressao.

b) Aumentar a temperatura.

¢) Diminuir a concentragéo de CO.
d) Aumentar a concentragéo de CO,,.
e) Diminuir a temperatura.

[Resolucao

Considerando a equacéao quimica fornecida, temos:

FeO(s) + CO(g) + 19kJ/mol & CO,(g) + Fe(s)
1 mol 1 mol

+ Areacdo no sentido dos produtos é endotérmica.

+ Areacao no sentido dos reagentes é exotérmica.

+ A pressao nao desloca esse equilibrio, pois, nos dois
membros da equacao, a quantidade em mols é igual.

Aumentando a temperatura, o equilibrio desloca-se no sen-
tido dos produtos (reacao endotérmica), portanto favorece
a producéo do Fe(s).

——

A respeito desses trés seres, considere algumas afir-

macoes:

I.  Todos dependem de uma célula hospedeira para se
reproduzirem.

Il.  Apresentam uma cépsula proteica e material genético
€ séo providos de ribossomos.

Ill. Podem causar doencgas nos seres humanos.

IV. Em termos evolutivos, os virus precederam os seres
de todos os reinos.

Esta correto apenas o que se afirma em

a) l. b) I e lll. c) llelll.
d)lIl, e IV. e)l,llelV.
'Resolugﬁo

Il. Falsa.
Capsula proteica e material genético estao presentes
nos virus, mas neles nao sao encontrados ribossomos.
IV. Falsa.
Nao existem provas da evolucao de todos os reinos de
seres vivos a partir dos virus.
Resposta: B

[Questao )

O dispositivo a seguir € um acelerbmetro (medidor de
aceleragéo) usado para medir a aceleragéo horizontal de
carros e aeroplanos.

A bola pode se mover livremente, sem atrito, sobre um
trilho com o formato parabdlico descrito pela relagao
y = x2 com X e y em metros.

Para o veiculo com aceleracao constante de m()dulga, a
esfera ocupa a posicéo indicada na figura e a forca F que
o trilho exerce na esfera forma com a vertical um angulo
0 tal que tg6 = 2 |x|.

Resposta: B
Sendo g o modulo da aceleracdo da gravidade, o valor
de a é dado, em funcéo de x, pela relagcéo:

| Questao I3 ' .

Os virus, as clamidias e as riquétsias sao considerados ) Ixlg ) i 2

parasitas intracelulares obrigatorios. Embora sejam iguais c)a=|x|%g d)a=2|x|g

nesse aspecto, pertencem a grupos diferentes. As duas

dltimas pertencem ao reino Monera. e)a=4|x|g
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[Resolucao |

1) F,=P=mg
2) F,=ma

3) tgh= =X = —

Como tg 6 = 2 |x|, temos:

Resposta: D

| Questao 210 |

Uma pilha galvanica € uma reacao quimica que libera
energia elétrica. Um exemplo é a reacdo quimica ex-
pressa pela equacgéo:

Cu(s) + 2AgNO4(aq) — Cu(NO;),(aq) + 2Ag(s)

Mais simplificadamente:

] oxidacéo +
0 + 2+ 0
Cu(s) + 2Ag(aq) Cu(aq) + 2Ag(s)

reducao T

Mergulhando uma Iamina de cobre (cor avermelhada) em
uma solugéo aquosa de nitrato de prata (incolor), depois
de algum tempo a lamina fica coberta com uma camada
de prata metélica e a solugéo adquire cor azul.

A reacdo de oxidorreducdo pode ser dividida em duas
semirreagdes utilizando-se o dispositivo:

VWWv

Cu

Ponte
salina

CuSO,(aq) AgNO;(aq)

——

Considere as afirmagoes:

I.  Pela ponte salina, elétrons se movem do comparti-
mento da esquerda para o da direita.

Il. No eletrodo de cobre, ocorre a semirreacéo:
Cu?*(aq) + 2e~ — Cu9(s)

Ill. No eletrodo de prata, ocorre a semirreacao:
Ag*(aq) + e~ — Ag(s)

Esta correto o que se afirma em:

a) | apenas
d) | e Il apenas

b) Il apenas
e) I e lll apenas

c) Il apenas

[Resolucao

|. Errada.
Pela ponte salina, temos uma migracéao de ions.
Il. Errada.
No eletrodo de cobre, ocorre a semirreacao de oxidacgéao:
Cu(s) — Cu?*(aq) + 2e~
lll. Correta.
No eletrodo de prata, ocorre uma reducao.
Resposta: C

[Questao 217]

Nas transfusbes de sangue envolvendo o sistema Rh, um
individuo Rh negativo sé pode ser transfundido com
sangue Rh negativo; ja um Rh positivo pode receber
sangue de ambos os tipos. Ernesto e Anita, que néo
conhecem o tipo de Rh que apresentam, pertencem a
uma populacdo na qual as frequéncias dos tipos de Rh
s&o as seguintes:

Rh positivo 80%
Rh negativo 20%

A probabilidade de Ernesto ser doador de sangue para
Anita é de:

a)125% b)25% c)50% d)75% e)84%

| Resolucao

Ernesto nao podera doar sangue para Anita se ele for Rh
positivo e ela, Rh negativa. Portanto, a probabilidade é igual
a1-0,8.0,2=0,84 =84%.

Resposta: E

[Questao 412

(UFG) — Com o advento do efeito estufa, o aquecimento
global tornou-se uma questao prioritaria e buscar fontes
alternativas de energia, limpa e renovavel, como, por
exemplo, a energia solar, € muito importante. Na vastidao
territorial do Brasil, a média anual do total de energia na
forma de radiagdo solar que chega a Terra € bem
homogénea. Os valores maximo e minimo da poténcia da
radiagdo solar média anual (Pg) ocorrem, respectiva-
mente, no norte da Bahia, proximo a fronteira com o Piaui,
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com cerca de 270W/mZ2, e no nordeste de Santa Catarina,
com 180W/m?2. Uma placa solar & um arranjo regular no
qual ha um conjunto de dispositivos chamados de células
fotovoltaicas (FV), que convertem energia solar em
energia elétrica.

Uma placa solar de 16cm por 15cm possui uma eficiéncia
de 20%. Em cada uma das duas regides do Pais
mencionadas no texto, placas idénticas fornecem uma
ddp de 12V. As intensidades das correntes elétricas
produzidas pelas placas em cada regidao sao dadas por:

a) BA ... 72mA b) BA ... 100mA
SC ... 72mA SC ... 200mA
c) BA ... 108mA d) BA ... 108mA
SC ... 108mA SC ... 72mA
e) BA ... 72mA
SC ... 108mA
| Resolucao '
1) Bahia:
1im2...... 270W

P, =6,48W =P, =0,2 P, = 1,296W
P, = Uig = iz =0,108A =108mA

2) Santa Catarina:
1im2 ... 180W
240.10%m2 ..... P,

P, =4,32W = P, = 0,2 P, = 0,864W
P, = Uige = igc = 0,072A = 72mA
Resposta: D

| Questao 41 '

Em uma dada regiao do pais, uma placa solar & cons-
tituida de 40 células FV, conforme a figura. Cada célula
gera 0,5V, com uma corrente elétrica de intensidade
100mA.

rD—D—D—D—D—D—D—D—D—D—

——

a) U =10V b) U =20V c)U =5V
| = 200mA | = 200mA | = 100mA
d)U =10V e) U =20V
| = 100mA | = 100mA
| Resolucao |
20
— - e O0—
A B
o—/ —-0
—r------- Boy T —

Temos dois conjuntos de 20 células em série com tensao de
0,5V cada uma e corrente elétrica de 100mA.

Os dois conjuntos listados em paralelo sao:
U=20.0,5V=10V

1=2.100mA =200mA

Resposta: A

[Questao 214

O teor de 6xido de aluminio na terra € cerca de 2,5 vezes
maior do que o de 6xido de ferro (Fe,Og, FeO). Contudo,
0 custo do aluminio é maior que o do ferro. No passado
(inicio do século XIX), o metal aluminio era mais caro que
o ouro. Reis se destacaram por dar banquetes com bai-
xelas de aluminio em lugar do ouro. Entretanto, a partir de
1886, uma nova tecnologia de producdo do metal alu-
minio reduziu-lhe o preco cerca de duas mil vezes, per-
mitindo que um maior nimero de pessoas usasse
utensilios deste metal e acabando, dessa forma, com o
privilégio dos reis. A reacéo quimica global do novo pro-
cesso pode ser representada pela equagao:

| 2AL,0, + 3C — 4Al + 3CO,

Levando-se em conta as propor¢des da equacéo global,
a quantidade em mols de carbono necesséria a producao
de 2700kg de aluminio, considerando-se um rendimento
de 100%, € igual a:

a)7,5.10% b)1,0.10° c)5,0.10%
A B d)7,5.10 e)1,0.102
O— ad
Massa molar: Al (27g/mol)
' Resolucao
0.5V 2AL,0; + gc I—> 4A21+ 3C0,
._| l_. — mo 4. 7g
_ 100 |;.A X 27 . 1059
x=7,5.10%mol
Resposta: A
A ddp produzida entre os terminais A e B do arranjo e a
intensidade da corrente elétrica total, sdo dadas por:
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[Questao 415 |

Analisando a estrutura do &cido sialico (grupo encontrado /Y\
O

na membrana celular) e a dos principios ativos dos prin-

o : COOCH,CH34
cipais medicamentos recomendados pela OMS para a
gripe “suina” e sabendo que o objetivo do medicamento
€ “enganar” o virus, imitando o seu substrato natural (o
acido sialico), impedindo assim que novos virus saiam de H3;CCONH
dentro da célula infectada e dando condi¢des ao orga- NH*H.PO~
nismo de defender-se desta contaminacao, assinale a 372" ¥4
alternativa correta:
OH | Resolucao
HO O oseltamivir apresenta um éster derivado do etanol:
0 COOH M
éster
HO OH 0 COOCH,CH,
H3CCONH CH;CH,0H etanol
OH H3CCONH
Acido sialico NH,
OH Ha uma maior semelhanca entre o zanamivir e o acido
sialico, pois ambos apresentam grupos polares na parte
HO superior, enquanto o oseltamivir tem grupos apolares na
parte superior.
o COOCH Resposta: B
HO ‘
H;CCONH
HN NH
\/

NH,

Zanamivir

/T\

COOCH,CH,

HyCCONH
NH,

Oseltamivir

a) O oseltamivir deve ser mais eficiente porque apre-
senta estrutura mais semelhante a do acido siélico,
facilitando as mesmas interagcdes moleculares.

b) O éster presente no oseltamivir & derivado do etanol.

c) Tanto no zanamivir como no oseltamivir, a funcao éter
pode ser obtida por esterificacao.

d) As trés estruturas sofrem reacéo de adicao, como, por
exemplo, hidrogenacé&o na dupla-ligacdo carbono-
carbono.

e) O medicamento Tamiflu tem como principio ativo o fos-
fato de oseltamivir, no qual o grupo amino (- NH,) atua
como doador de proétons (H).
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