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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES )

Este caderno contém 90 questdoes numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte
maneira:

a. as questoes de numero 1 a 45 sao relativas a area de Ciéncias Humanas e suas
Tecnologias.
b. as questoes de numero 46 a 90 sao relativas a area de Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias;

Para cada uma das questoes sao apresentadas 5 alternativas, das quais somente uma
é correta. Assinale, no cartao de respostas, a alternativa que vocé julgar correta.

Sera anulada a questao em que for assinalada mais de uma alternativa ou que
estiver totalmente em branco. Assinale apenas uma alternativa para cada questao.

Assinale a resposta preenchendo totalmente,
a lapis, o respectivo alvéolo, com o cuidado
de nao ultrapassar o espago delimitado.

Nao assinale as respostas com um"X", pois
esta sinalizagao nao sera considerada.

EXEMPLO DE PREENCHIMENTO

Ao receber o cartao de respostas, preencha
cuidadosamente o verso com os dados
solicitados.
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Nao rasure nem amasse a folha de respostas.
Nao escreva nada no cartao de respostas
fora do campo reservado.
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A duracgao da prova é de 4 horas e 30 minutos, ndao havendo tempo suplementar
para marcar as respostas.

E terminantemente proibido retirar-se do local da prova antes de decorridas 3 horas
apos o inicio, qualquer que seja o motivo.

A qualquer duvida, levante a mao e pergunte ao fiscal de sala.

Boa proval )




Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
Questoes de 1 a 45

neImn

EXAME NACIONAL DO ENSINO.

| Questéo 1] |

A estruturagdo do sistema feudal no Ocidente Europeu

pode ser entendida como uma consequéncia

a) da vitoria do cristianismo sobre a antiga religido
greco-romana, pois o pacifismo pregado pela nova
crenca debilitou o tradicional espirito guerreiro das
legides de Roma.

b) da anarquia militar que, no século lll, entregou o poder
politico as massas populares, descentralizando a
administracdo e levando a civilizagdo romana ao
colapso.

c) das invasdes vikings e eslavas, que substituiram a
economia romana de base mercantil por uma producéo
de subsisténcia apoiada na propriedade comunitaria
das terras cultivaveis.

d) da crise econ6mica que se abateu sobre o Império
Romano do Ocidente, devido ao fluxo unidirecional do
comeércio que drenou 0s recursos monetarios para o
Oriente.

e) da desagregacao do sistema escravista de producéo
romano, causada pela cessacdo das guerras de
conquista e pela consequente redu¢ao da méo de obra
escrava.

| Resolucéo |

A anarquia militar do século lll enfraqueceu o exército
romano, inviabilizando a continuidade das guerras de
conquista. A consequente falta de escravos alterou as
condicoes econdmicas do Império, provocando um
processo de ruralizacao cujos aspectos mais significativos
foram a formacao de vilas (propriedades rurais autos-
suficientes, mas nao produtoras de excedentes) e a pratica
do colonato (fixacao de camponeses a terra) — elementos
que constituiriam as bases da economia feudal.

Resposta: E

| Questao 2 |

Sobre os hunos, cujo lider mais conhecido foi Atila (406-

453), sabe-se que

a) eram um povo de origem asiatica, cuja chegada a
Europa Oriental forgcou os barbaros germanicos a
invadir o Império Romano.

b) criaram um extenso império na Europa Central e
Oriental, o qual se manteve durante alguns séculos,
até ser conquistado por Carlos Magno.

c) causaram terror e devastacdo por onde passaram,
mas acabaram se convertendo ao cristianismo e Atila
recebeu o epiteto de “Flagelo de Deus”.

d) vieram a se miscigenar com os povos conquistados, o
que alterou significativamente o fenétipo das popula-
¢cbes da Europa Ocidental.

S
e) foram contratados pelos romanos como mercenarios,
mas nao conseguiram deter as invasdes germanicas
que poriam fim ao Império do Ocidente.

| Resolucéo 1

Os hunos — povo semindmade da Asia Central, de etnia
mongolica — deslocaram-se para a Europa no século 1V,
compelindo os visigodos (povo de origem germanica) a
cruzar o Danubio, invadindo o Império Romano. Durante
algum tempo, os hunos viveram nas planicies da Hungria;
mas, em meados dos século seguinte, invadiram a Galia
sob o comando de Atila. Derrotado por uma coalizdo de
romanos e francos, o chefe huno deslocou-se para a ltalia,
de onde se retirou apés um encontro com o papa Leéo I.
Voltando a Hungria, os hunos acabaram se dispersando e
desaparecendo como povo.

Resposta: A

| Questao &

“Em 622, o profeta Maomé estabeleceu o primeiro Estado
islamico na cidade de Medina. Ap6s sua morte, os
principios por ele estabelecidos foram postos em pratica
pelos quatro primeiros califas (Abu Bakr, Omar, Otman e
Ali). O Estado fundado por Maomé conquistou grande
parte do mundo conhecido, e isso teria graves
consequéncias.”

(Peter Demant, O Mundo Mugulmano. Adaptado.)

As “graves consequéncias” resultantes da expansao do
Islao, apés a morte de Maomé, podem ser entendidas
como

a) o isolamento da Europa, devido ao controle dos arabes
sobre o Mediterrdneo, o que contribuiria para a
consolidagao do sistema feudal.

b) a expansao do islamismo pelo continente asiatico, o
que, no futuro, constituiria uma poderosa barreira ao
imperialismo das poténcias ocidentais.

c) as lutas fratricidas entre as diversas vertentes do
Islamismo, que impediram a consolidagcdo de uma
civilizacao islamica definida.

d) a incompatibilidade entre os valores mugulmanos e
cristdos, que impediu a troca de conhecimentos entre
as duas civilizagoes.

e) o recuo da civilizacdo cristd, que perdeu vastos
territérios na Europa para o islamismo, sem conseguir
depois recupera-los.
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| Resolucao |

Em seu avanco para oeste, os arabes conquistaram a Africa
do Norte e a Peninsula Ibérica, somente sendo detidos na
Batalha de Poitiers (Franca), em 732. Mesmo depois de
interromper sua progressao terrestre, eles mantiveram o
dominio sobre o Mediterraneo Ocidental, impedindo o
comércio maritimo cristao. Esse fato, somado a devastacao
e inseguranca provocadas por outros ataques a Europa
Ocidental (normandos, eslavos e magiares), contribuiu
decisivamente para a consolidacao do sistema feudal.
Resposta: A

| Questao 4, |

Documento redigido em 1342 na cidade de Tournai, em
Flandres (Bélgica atual):

“Faz-se saber que Lotin, filho de Mathieu de Kaserie,
deve residir com Jacques Cocheste, mestre cuteleiro,
durante seis anos seguidos. Jacques deve lhe assegurar
protecdo, casa, cama e comida, além de lhe ensinar o
oficio de cuteleiro. Pode manda-lo a toda parte, dentro e
fora da cidade. Mathieu deve fornecer a seu filho ves-
tuario e calgcado, e fiscalizar seu progresso, relatando-o a
nossa corporacgdo. Se Lotin faltar ao trabalho um dia,
devera rep6-lo no final do prazo contratado.”

(Les Lettres Sociales et d’apprentissage. In: Académie Royale de
Belgique: Lettres et Mémoires.)

O texto permite-nos identificar

a) a permissao dada por um senhor para que o filho de
seu servo pudesse prestar servicos a um mestre
artesdo, no contexto do Renascimento Comercial.

b) a contratacdo de um aprendiz, dentro das regras fixa-
das pelas corporagdes de oficio que, na Idade Média,
reuniram os trabalhadores de uma mesma profisséo.

¢) uma relacao de reciprocidade entre 0 mestre de uma
oficina e seu aprendiz, reproduzindo lagos que, na
esfera rural, ligavam os servos a seus senhores.

d) a fixagdo das relacbes assalariadas de producédo
vigentes na ordem feudal, durante a fase do proto-
capitalismo comercial e manufatureiro.

e) as normas impostas pelos artesdos, na Europa
Medieval, para regulamentar suas relacdes sociais e
politicas com os dirigentes dos burgos.

| Resolucao |

O texto mostra que as corporacées de oficio — associacoes
de artesaos ligados a um mesmo oficio na mesma cidade —
exerciam um papel fiscalizador nas relacoes entre os
mestres (donos das oficinas) e seus empregados, fossem
eles ja formados na profissdo ou apenas aprendizes.
Paralelamente a essa funcdo e a outras atividades
assistenciais, as corporacoes controlavam a quantidade e
a qualidade da producéo de seus associados, dentro ainda
da mentalidade solidaria que prevalecera na ordem feudal.
Resposta: B

| Questéo %

“Para o iluminista Jean-Jacques Rousseau, o ambiente
natural era de tal forma exuberante e acolhedor que
parecia ter sido criado na medida exata para servir ao
homem — notadamente em termos de recursos
alimentares. Assim, a preservacédo de si mesmo seria
uma das poucas preocupacgbes, senao a Unica, do
homem que vivia no estado de natureza. Embora no
século XVIII o chamado ‘homem primitivo’ fosse
considerado de forma negativa, Rousseau o via como um
ser ingénuo e puro, e por isso ficou conhecido como o

filosofo do ‘bom selvagem’.

(http://publique.rdc.puc-rio.br/revistaalceu/media/alceu_n4_ Leopoldi.pdf
Acesso em 27.08.2009. Adaptado.)

No pensamento de Rousseau, a relagdo primitiva entre

homem e Natureza se caracterizava

a) pelo conflito constante entre a ingenuidade do “bom
selvagem” e a hostilidade do meio ambiente.

b) pela exploragcéo predatéria de recursos naturais insu-
ficientes, feita por grupos humanos selvagens.

c) pelas dificuldades do homem primitivo para sobreviver
em um ambiente natural desfavoravel.

d) pela destruicdo do meio ambiente praticada pelo “bom
selvagem” em seu esforco de sobrevivéncia.

e) pelo equilibrio, ja que a Natureza proporcionava ao
“bom selvagem” o necessario para seu sustento.

| Resolucéo

As posicoes de Rousseau no século XVIII coincidem com
analises atuais feitas por antropologos e ambientalistas.
Para estes, a relacao das comunidades primitivas contem-
poraneas com a Natureza é equilibrada, pois elas con-
somem apenas o suficiente para sua subsisténcia e, em
muitos casos, revelam ter nocdao da necessidade de
preservar os recursos naturais.

Resposta: E

| Questao (& |

“A atividade industrial da Renéania, Vestfalia, Silésia e
Sax0Onia esbarrava na diversidade alfandegaria dos
diferentes Estados, emperrando o desenvolvimento ca-
pitalista. Para eliminar esse problema, foi fundada ini-
cialmente a Associacdo Geral para o Comércio e
Industria; e em 1834, sob a lideranga da Prussia, surgiu
o Zollverein.”

O Zollverein foi

a) a unido aduaneira dos Estados aleméaes com excec¢ao
da Austria, criando uma integracdo econdémica que
viabilizaria a unificacao politica da Alemanha.

b) uma manifestagéo cultural de fundo pangermanista,
voltada para a construgéo de uma lingua nacional que
interligasse os diferentes Estados aleméaes.
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c) um acordo econdmico firmado entre a Austria, a
Prussia e a Rassia, com o objetivo de promover o
desenvolvimento capitalista daqueles Estados.

d) uma alianca dos Estados aleméaes contra as reivindi-
cacdes liberais da burguesia, criando um antagonismo
que explodiria na “Primavera dos Povos”.

e) a unido dos Estados alemdes em um Unico Reich
(Império), cujo trono caberia hereditariamente a
Dinastia de Habsburgo, entéo reinante na Austria.

| Resolucéo |

O Zollverein foi um acordo que suprimiu as barreiras
alfandegarias entre os Estados alemaes, integrando-os
economicamente. Firmada inicialmente entre pouco mais
de uma dezena de Estados, essa uniao aduaneira veio a
abranger toda a Confederacao Germanica, com exclusao
da Austria (embora os austriacos fossem na pratica
alemaes, o Império governado pela Casa de Habsburgo
englobava muitas populacdoes de outras etnias, o que
contrariava o sentimento nacional alemao). Dentro de uma
perspectiva histérica, o Zollverein constituiu um impor-
tantissimo pré-requisito para a unificacdao politica da
Alemanha, concluida em 1871.

Resposta: A

| Questao 7

“Cada um, de cada lugar do mundo, tem de assinalar em
seu endereco eletrénico o pais onde mora e de onde fala
(.br, .ar, .mx etc.). Aquele que fala a partir dos Estados
Unidos, porém, ndo precisa apor ‘.us’ a seu endereco;
assim, € como se falasse de lugar-nenhum, tornando
implicita a ideia de que quase todos devem ser sempre
vistos em um lugar determinado, enquanto alguns falam
como se pertencessem ao mundo inteiro, e ndo a um pais
especifico.”

(Carlos Walter Porto-Gongalves In: LANDER, Edgardo (org.).
A colonialidade do saber: eurocentrismo e ciéncias sociais.
Buenos Aires: CLACSO, 2005. Adaptado.)

O texto contém uma reflexdo acerca de um aspecto
importante das redes mundiais de producéo e circulacédo
de conhecimento. Segundo o autor, essas redes sao
marcadas pelo conceito de
a) pluralismo.

¢) nacionalismo.

e) socialismo.

b) autoritarismo.
d) imperialismo.

| Resolucéo

O enunciado da questao ja esclarece tratar-se de uma refle-
xao sobre um aspecto da rede mundial de computadores
(Internet). Da-se o nome de “Imperialismo” a tendéncia de
certos povos, Estados ou governantes a estender sua
dominacao sobre outras populacdes e territérios, o que
pode ser concretizado de varias formas. Embora o

imperialismo classico se faca por meio da conquista militar,

existem outras maneiras de realiza-lo — como ocorre no
imperialismo econdmico ou no cultural. A excecao aberta
para os norte-americanos, na postagem de mensagens
eletrénicas, aponta subliminarmente para uma pretensa
superioridade (expressa no tratamento diferenciado) dos
Estados Unidos em relacao aos demais paises.

Resposta: D

| Questéo

Andy Warhol (1928-87) é um artista conhecido por
abordar valores da sociedade de consumo, sublinhando
0 uso e abuso da repeticdo. Essas caracteristicas estéo
presentes, por exemplo, na obra de 1962 que retrata a
lata de sopa Campbell’s.

Assinale a alternativa que indica o processo da producéo
capitalista e seu respectivo resultado, representados na
obra de Warhol acima reproduzida.

a) Taylorismo — producéo flexivel.

b) Fordismo — produc¢do em série.

c¢) Toyotismo — fragmentacéo da producéo.

d) Neofordismo — terceirizagéo da producéo.

e) Rousseaunismo — produc¢éo a favor do homem.

| Resolucéo

Da-se o nome de “fordismo” a producao industrial em série,
realizada por meio de linhas de montagem nas quais os
operarios executam funcoes especificas repetitivas,
visando a uma maior produtividade; esse processo foi
posto em pratica por Henry Ford, no ano de 1911, em sua
fabrica de automoéveis. O “taylorismo”, criado pelo
engenheiro norte-americano Frederick Taylor (1856-1915),
pode ser entendido como uma administracao cientifica da
atividade industrial, baseada no maximo aproveitamento
dos movimentos executados pelos trabalhadores. Ja o
“toyotismo”, surgido no Japao pos-Segunda Guerra
Mundial, visa flexibilizar a producao, adequando-a as
variacoes da demanda.

Resposta: B
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| Questao © |

(UFG) — Analise os quadros a seguir:

(RENOIR, Pierre-Auguste. “As grandes banhistas”, 1887.

Museu de Arte da Filadélfia. Disponivel em:
<http://kavorka.wordpress.com/2008/10/29/as-grandesbanhistas-
pierre.aguste-renoir-1887/>. Acesso em: 15 abr. 2010.)

(PICASSO, Pablo. “Les Demoiselles d’Avignon (As senhoritas de

Avignon)”, 1907. Museu de Nova York (Moma). Disponivel em:
<http://www.filosofar.cat/bloc/?p=1757>. Acesso em: 15 abr. 2010.)

A comparacao entre as pinturas de Renoir e Picasso

revela uma mudanca fundamental das concepcgdes

artisticas, no inicio do século XX. Essa mudanc¢a pode

ser identificada na

a) auséncia de perspectiva, trazendo as figuras represen-
tadas para o primeiro plano do quadro.

b) desconsideracdo da forma, resultando em uma
estética degenerada dos corpos.

c) recusa de uma reproducgdo realista das formas, insti-
tuindo a representacéo abstrata das figuras.

d) utilizagdo do sombreamento, ampliando a percepcéo
acerca dos detalhes pictoricos.

e) escolha tematica das obras artisticas, permeadas pela
emocéo e pela exposicdo da vida privada.

| Resolucao |

Renoir é um dos mestres do impressionismo — escola de
pintura que procurava reproduzir a influéncia da luz sobre
as cores e as formas, dentro de uma perspectiva realista. Ja
a obra de Picasso constitui o marco inicial do cubismo,
segundo o qual as figuras devem ser decompostas
geometricamente, mas sem perder sua esséncia formal.
Resposta: C

| Questao 7] (0) |

“Uma familia deixa suas terras, pois o pai pediu dinheiro
emprestado ao banco e agora o banco lhe toma as terras.
A companhia das terras quer nelas tratores em vez de
pequenas familias. Se um trator produzisse compridos
sulcos em nossas proprias terras, ndés gostariamos do
trator, como gostavamos das terras quando ainda eram
nossas. Mas esse trator faz duas coisas diferentes: traca
sulcos nas terras e expulsa-nos delas. Quase nao ha
diferenca entre esse trator e um tanque de guerra. Ambos
expulsam os homens que lhes barram o caminho,
intimidando-os, ferindo-o0s.”

(John Steinbeck, As Vinhas da Ira, 1972. Adaptado.)

O trecho acima esté relacionado com

a) a “Marcha para o Oeste”, quando os pequenos
produtores rurais do Leste foram atraidos para o
Meio-Oeste.

b) o periodo posterior a Segunda Guerra Mundial, quando
a crise econdmica destruiu a sociedade de consumo
dos Estados Unidos.

c) a fase correspondente a Grande Depressao, que
atingiu os Estados Unidos como consequéncia da
Crise de 1929.

d) a Depressao de 1873, provocada pelo aumento da
producéo industrial e pela maior necessidade de mer-
cados consumidores.

€) uma crise ciclica do capitalismo, marcada pelo colapso
do sistema financeiro e pela subproducéo de géneros
alimenticios.

| Resolucao |

A Crise de 1929 é tradicionalmente considerada uma crise
de superproducao agricola e industrial que atingiu o setor
financeiro na célebre “Quinta-feira Negra” (25 de outubro
de 1929). A debacle econémica que se seguiu, conhecida
como a “Grande Depressdao”, provocou faléncias e
desemprego, quase paralisando a economia dos Estados
Unidos. Seus efeitos espraiaram-se por todo o mundo
capitalista (a URSS nao foi atingida por estar vivendo a
implantacao do sistema socialista) e somente comecariam
a ser superados em meados da década de 1930.

ENEM/2011
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Obs.: O texto transcrito refere-se a crise da agricultura
norte-americana, que se manifestou antes do crack de 1929:
a queda dos precos agricolas forgcou inimeros fazendeiros
a hipotecar suas terras para levantar empréstimos
bancarios que, ao nao serem saldados, provocaram a
execucao das dividas e a consequente expulsdo dos
proprietarios.

Resposta: C

| Questao 1] |

Ao se referir a sociedade de Guiné-Bissau, entdo ainda
uma colénia portuguesa, o historiador Armando Castro
escreveu:

“As autoridades coloniais utilizam, para os castigos
corporais, a palmatéria, o chicote e a vergasta. Nas
transacdes, 0s brancos praticam correntemente o roubo:
roubo nos precos, na quantidade, na qualidade. Nesta
sociedade colonialista, vai-se até o desprezo total pela
vida dos africanos. Morrem no trabalho de abate das
arvores, na recolha do coconote e nos trabalhos publicos,
ou afogam-se nos pantanos, quando se fazem as
secagens etc. Ha alguns anos, dezenas de trabalhadores
africanos encontraram a morte nos trabalhos dos
pantanos de Bissau. A mulher africana é vitima de
numerosos crimes, como violagdes e prostituicdo.”

(CASTRO, A. O Sistema Colonial Portugués em Africa (meados do
século XX). 2.2 ed. Lisboa: Caminho, 1980, p. 366.)

O texto mostra algumas consequéncias colonialistas. Ao
se juntarem as duas pontas, colonizacdo e desco-
lonizac&o, pode-se afirmar, sobre a segunda, que

a) a instabilidade econémica, politica e social de muitas
nacgdes africanas € ainda uma realidade, em grande
parte resultante da estrutura de poder e da
multiplicidade etnocultural herdadas dos antigos
territorios coloniais.

b) os debates em prol da independéncia dos paises
africanos tiveram como protagonistas os represen-
tantes da Gra-Bretanha e da Franca que, desde a
década de 1940, defendiam a emancipacéo pacifica
dos povos africanos.

c) nos paises africanos onde havia um significativo
contingente populacional de origem europeia, como a
Argélia e a Africa do Sul, o processo de integracédo
sociocultural com a comunidade nativa transcorreu de
forma relativamente pacifica.

d) os paises africanos sao um mosaico bastante variado
de culturas e de desigualdades sociais; grosso modo,
é possivel afirmar que, comparada com a Africa do
Norte, a Africa Negra apresenta melhores indices de
desenvolvimento humano.

e) os deslocamentos populacionais pos-descolonizacao
tém sido um aspecto recorrente na vida dos africanos,
devendo ser analisados como um esforco para
acomodar as minorias étnicas em espacos adequados
a seu livre desenvolvimento.

| Resolucéo

Os Estados africanos que emergiram da descolonizacao
conservaram as fronteiras vigentes durante a dominacao
europeia, reunindo no mesmo espaco etnias muitas vezes
rivais; nao houve igualmente, por parte dos colonizadores,
a preocupacao de criar quadros politico-administrativos
que pudessem gerir os paises africanos apés a
emancipacao. Por essas razoes, a Africa descolonizada tem
vivenciado uma situacdao endémica de autoritarismo,
corrupc¢ao, guerras internas e miséria na maioria dos paises
do continente.

Resposta: A

| Questao 1|2 '

“Dou aulas na Universidade de Yale sobre Histéria da
Guerra Fria. Preciso sempre lembrar a mim mesmo que
quase nenhum de meus alunos tem recordagbes de
qualquer dos acontecimentos que descrevo. Quando falo
de Stalin e Truman, e até mesmo de Reagan e
Gorbachev, é como se contasse histérias de Napoleao,
César ou Alexandre Magno. A maioria da classe de 2005,
por exemplo, tinha apenas cinco anos quando veio abaixo
0 Muro de Berlim. Eles sabem que a Guerra Fria
influenciou suas vidas porque ouviram dizer que ela
afetou suas familias. Mas meus alunos se inscrevem no
curso com pouquissima nog¢do da forma como ela
terminou. Para eles, é Histéria, em nada diferente da
Guerra do Peloponeso.”

(GADDIS, John Lewis. Historia da Guerra Fria.
Editora Nova Fronteira — Rio de Janeiro-RJ — Brasil, 2005.)

Com base no texto, podemos entender que o autor

a) destaca a afinidade da geracao pés-Guerra Fria com o
processo histérico, assim como seu entendimento da
dindmica geopolitica mundial, incluindo periodos téao
remotos como o da Guerra do Peloponeso.

b) reconhece o distanciamento dos alunos em relacao a
Guerra Fria e admite a existéncia de um processo de
esquecimento coletivo que inviabiliza, para a nova
geracéo, o entendimento do passado.

c) conclui que seus alunos, por estarem diretamente
interessados na evolugao do capitalismo pos-Guerra
Fria, demonstram maior facilidade para compreender a
histéria das Ultimas décadas.

d) observa que a maioria de seus alunos perdeu contato
com o passado recente, e apenas alguns tém nocao
do grau de periculosidade que a Guerra Fria
representou para a humanidade.

e) considera que os fatos contemporaneos nao desper-
tam a atenc&o da nova geracéo, a qual revela predis-
posicdo para cultuar as grandes figuras do passado,
como Napoledo, César e Alexandre Magno.

| Resolucéo 1

A leitura do texto demonstra que a atual geracado de
estudantes encontra dificuldades para compreender a
importancia da histéria recente, embora esta tenha
influéncia direta na formacao do mundo em que vivemos.
Resposta: D
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| Questao 1| 3 1

“Enquanto os portugueses assistiam a missa com muito
‘prazer e devocgéo’, a praia encheu-se de nativos, que
observavam surpresos a complexidade do ritual. Quando
Frei Henrique concluiu a cerimébnia, os indigenas
comecaram a soprar conchas e buzinas, saltando e
dancando.”

(Eduardo Bueno, Naufragos Degredados e Traficantes. Adaptado.)

O contato amistoso entre brancos e indios, descrito no

texto acima, foi preservado

a) pela Igreja Catolica, que procurou respeitar a cultura
indigena mesmo durante a catequese.

b) até o inicio da colonizagdo, quando os indigenas
passaram a sofrer a violéncia dos colonizadores.

C) pelos colonos portugueses, que pouparam 0sS
indigenas da escravidado imposta aos africanos.

d) ao longo da colonizagéo, pois os colonos viam os
indigenas como remanescentes do perdido Paraiso
Terrestre.

e) pelas autoridades coloniais, muitas das quais tomaram
medidas efetivas de protecédo aos indigenas.

| Resolucéo 1

Os indigenas da América Portuguesa — assim como os da
América Espanhola - foram, em maior ou menor grau,
vitimas da violéncia dos colonizadores. Essa violéncia
traduziu-se em massacres (agravados pela acdo de
enfermidades trazidas pelos europeus), privacao dos meios
de subsisténcia (apropriacao das terras pelos europeus),
exploracao de mao de obra (escrava ou nao) e aculturacao
(sobretudo por meio da catequese).

Resposta: B

| Questao 741 1

"Hé& trezentos anos que o africano tem sido o principal
instrumento da ocupac¢édo e da manutencdo de nosso
territério pelo europeu, e que seus descendentes se
misturam com nosso povo. Onde ele ndo chegou ainda,
o Pais apresenta o aspecto com que surpreendeu seus
descobridores. Tudo que significa luta do homem com a
Natureza, conquista do solo para habitacéo e cultura,
estradas e edificios, canaviais e cafezais, a casa do
senhor e a senzala dos escravos, igrejas e escolas,
alfandegas e correios, telégrafos e caminhos de ferro,
academias e hospitais, tudo, absolutamente tudo, que
existe no Pais como resultado do trabalho manual, como
emprego de capital, como acumulagao de riqueza, nao
passa de um doacgéao gratuita da raca que trabalha a que
a faz trabalhar."

(NABUCO, Joaquim. Minha formacé&o.
Brasilia: Editora UnB, 1981. p. 28-29.)

O texto permite-nos afirmar que Joaquim Nabuco, inte-

grante do Parlamento no Brasil Império,

a) defendia a permanéncia da instituicdo escravista,
embora destacasse a importancia da méao de obra livre
no contexto econémico do Brasil Império.

b) considerava que o fim da escravidao abalaria de forma
irreversivel a producdo agricola brasileira, dada a
escassez de trabalhadores livres no Pais.

c) é enfatico em suas opinides acerca da relevancia do
trabalho escravo para o desenvolvimento da economia
e a organizagao da sociedade no Pais.

d) afirmava que a persisténcia da escravidao no Brasil
por trés séculos era fruto da passividade dos africanos
e da auséncia de lutas contra o rigor do cativeiro.

e) reconhecia a contribuicdo do negro para a formacéo
da cultura nacional, coincidindo nesse ponto de vista
com a maioria dos proprietarios de terras brasileiros.

| Resolucéo

Mera interpretacao de texto, devendo-se levar em conta que
as demais alternativas sao historicamente incorretas.
Resposta: C

| Questao 5

Em 1750, pelo Tratado de Madri, a delimitacdo do

territorio brasileiro foi definida de maneira préxima a sua

configuracdo atual. A expanséo portuguesa havia rompido

os limites fixados pelo Tratado de Tordesilhas. Os fatores

gue mais contribuiram para a referida expanséao foram

a) a criacé@o de gado no Vale do Sao Francisco e o desen-
volvimento da sélida malha viaria.

b) o apresamento de indigenas e a procura de pedras e
metais preciosos.

¢) o cultivo da cana-de-agucar e o avango da pecuaria no
Nordeste.

d) a acao dos donatarios das capitanias hereditarias e a
Guerra dos Emboabas.

e) o incremento da cultura do algodéo e a atuacéo dos
jesuitas no Maranhéo.

| Resolucéo

O fator mais importante para a expansao territorial
brasileira durante o Periodo Colonial foi o bandeirismo:
moradores de Sao Paulo, organizados em expedicoes
conhecidas como “bandeiras”, internaram-se pelo sertao,
primeiro para escravizar indios e depois em busca de
minerais preciosos. A acdo expansionista dos bandeirantes
teve papel decisivo no Sul e no Centro-Oeste. Na Amazénia,
porém, o avanco dos portugueses foi determinado por
outros fatores.

Resposta: B
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| Questao 1

“As contradi¢cdes, amplas e profundas, do processo histo6-
rico das Minas Gerais acabaram gerando relagbes que
podem ser entendidas por diversos antagonismos: colo-
nizador/colonizado, dominador/dominado, confiden-
te/inconfidente e opresséo fiscal/reacéo libertadora.”

Nesse contexto, a Coroa Portuguesa, em seu préprio

beneficio, adotou medidas como

a) o estabelecimento de condicbes adequadas ao
controle democratico da maquina administrativa.

b) a realizacdo de programas de conscientizacdo dos
suditos contra abusos das autoridades.

c) o indulto de dividas fiscais para aqueles que
delatassem atos de traicdo a metropole.

d) o arquivamento do inquérito e concessao de anistia
aos inconfidentes, com excec¢éo de Tiradentes.

e) a entrada em vigor de um novo regime fiscal que
acabava com a pratica da sonegacéo.

| Resolucéo |

O texto faz referéncia a traicdo de Joaquim Silvério dos
Reis, participante da Inconfidéncia Mineira nascido em
Portugal, que denunciou a conspiracao ao governador de
Minas Gerais, recebendo em troca o perdao de seus
vultosos débitos para com a Coroa.

Resposta: C

| Questéo 17 |

“O movimento politico organizado na Bahia em 1798 in-
cluia mulatos e negros livres ou libertos, ligados a pro-
fissdes urbanas, como artesédos ou soldados, além de
alguns escravos. Os conspiradores defendiam a procla-
macao da republica, o fim da escraviddo, o aumento do
soldo dos militares, a punigéo de padres contrarios a liber-
dade e o livre-comércio — especialmente com a Francga. "
O texto refere-se a

a) Conjuracao dos Alfaiates.
c) Revolucéao Praieira.

e) Inconfidéncia Mineira.

b) Revolta de Vila Rica.
d) Revolta de Beckman.

| Resolucéo |

A Conjuracao Baiana (ou dos Alfaiates) foi uma tentativa
emancipacionista que se distinguiu da Inconfidéncia
Mineira por seus componentes populares (participacao de
pessoas humildes e propostas de cunho social), por
influéncia da revolta dos escravos no Haiti e da fase
jacobina da Revolucéao Francesa.

Resposta: A

| Questao | |

"Mais importante, o Pais €& abalado por choques de
extrema gravidade; n&do mais os motins (...) mas ver-
dadeiros movimentos revolucionarios, com intensa
participacdo popular, pdem em jogo a ordem interna e

ameacam a unidade nacional. Em nenhum outro
momento ha tantos episédios, em varios pontos do Pais,
contando com a presenca da massa no que ela tem de
mais humilde, de mais desfavorecido. Dai as notaveis
conflagragbes verificadas no Para, no Maranhao, na
Bahia, no Rio Grande do Sul."

(Francisco Iglésias, Brasil, Sociedade Democratica.)

Assinale a alternativa que corresponde ao momento da

Histéria do Brasil retratado no texto.

a) Guerra da Independéncia, ao longo da qual algumas
provincias permaneceram fiéis a Portugal, ameagando
separar-se do Império Brasileiro.

b) Revoltas nativistas, direcionadas contra a opressdo da
metrdple portuguesa, mas cujo carater localista punha
em risco a unidade brasileira.

c) Periodo Regencial, cuja instabilidade politica se tradu-
ziu em inUmeras revoltas, sendo algumas de tendéncia
separatista, como a Sabinada.

d) Revoltas tenentistas que, sob a lideranca de jovens
oficiais do Exército, abalaram a Republica das Oligar-
quias na década de 1920.

e) Republica da Espada, durante a qual a Revolta da
Armada e a Revolucédo Federalista puseram em xeque
o regime republicano.

| Resolucéo

O Periodo Regencial (1831-40) foi o mais agitado de nossa
Histéria, marcado por revoltas de todo tipo, desde simples
motins militares até conflitos com caracteristicas de guerra
civil, como a Revolucao Farroupilha no Rio Grande do Sul.
Esta, assim como a Sabinada na Bahia, pds em risco a
unidade do Império, pois tinha carater separatista.
Resposta: C

| Questao 19 '

"N&o posso mais suportar este Congresso; & mister que

ele desapareca, para a felicidade do Brasil."
(Deodoro da Fonseca, presidente da Republica, 1891.)

A afirmacéao anterior, feita pouco antes de Deodoro fechar

o Congresso Nacional, explica-se porque

a) Deodoro, como ocorreria mais tarde com Fernando
Henrique Cardoso, ndo conseguiu que o Congresso
aprovasse a reforma politica.

b) o Congresso aprovara o projeto da Lei das
Responsabilidades do Presidente da Republica, que
reduzia os poderes do chefe de Estado.

¢) o governo de Deodoro, marcado por atitudes demo-
craticas e pela lisura administrativa, sofria a oposicao
de grupos oligarquicos reacionarios.

d) o marechal-presidente, que fora eleito pelo voto direto
dos cidadaos, buscava o apoio popular para resistir as
pressdes do Legislativo.

e) as bem-sucedidas reformas econbmicas de seu
governo provocaram a insatisfacdo de grupos
prejudicados em seus privilégios.

8 — &) OBJETIVO

ENEM/2011



| Resolucao

O projeto da Lei das Responsabilidades do Presidente da
Republica, que ampliava as possibilidades de o Congresso
votar o impeachment do chefe do Executivo, fora vetado
por Deodoro. Porém, face a perspectiva de ter seu veto
derrubado pelo Legislativo, o marechal decretou o
fechamento do Senado e da Camara dos Deputados; mas
renunciou poucos dias depois, diante da reacao suscitada
por seu golpe de Estado.

Resposta: B

| Questao 2(0) |

Em Cangaceiros e Fanaticos, Rui Faco registra que "os
senhores das classes dominantes e seus porta-vozes
recusavam-se a acreditar na realidade: milhares de parias
do campo, armados em defesa da prdpria sobrevivéncia,
em luta ndo consciente — ainda que espontanea —
contra a monstruosa e secular opresséo latifundiaria e
semifeudal. Com isso, violavam abertamente o mais
sagrado de todos os privilégios estabelecidos desde o
comeco da colonizagdo europeia do Brasil: 0 monopdélio
da terra por uma minoria que explorava a imensa
maioria".

O texto, referente ao periodo da Primeira Republica

Brasileira, trata

a) da organizacdo dos quilombos, onde ainda viviam
milhares de descendentes dos escravos que haviam
fugido das fazendas no Periodo Imperial.

b) dos nordestinos que, flagelados pela seca, fixaram-se
na Amazdnia, onde passaram a viver em condi¢des de
trabalho analogas a escravidao.

c) de movimentos realizados por trabalhadores rurais
contra as condicbes de miséria em que viviam, e
também contra a opresséo das oligarquias.

d) das migragbes ocorridas no periodo, quando milhares
de trabalhadores rurais se deslocaram para as cida-
des, as quais ndo conseguiram se adaptar.

e) da agitacao rural ocorrida nos primeiros anos da Repu-
blica, sendo os camponeses liderados por imigrantes
de orientacdo anarcossindicalista.

| Resolucao |

Embora o texto se refira a Revolta de Canudos, o contexto
descrito poderia ser estendido a regiao do Contestado,
englobando assim os dois grandes movimentos
messianicos ocorridos no meio rural da Republica Velha.
Resposta: C

| Questao 27| |

"Subitamente, parecia que a esquerda havia ganhado
vida. Mais de 1600 sedes locais da Alian¢ca Nacional
Libertadora haviam brotado. A plataforma da Alianca
pedia o cancelamento das 'dividas imperialistas', a
nacionalizacdo das empresas estrangeiras e a eliminagéo

dos latifindios (...) Os radicalizantes estavam igualmente
ativos na direita. Um movimento fascista chamado
‘integralismo’ vinha com igual forca.”

(Thomas Skidmore, Brasil: de Getulio a Castelo, 1930-1964.)

O texto refere-se a dois importantes movimentos politicos

antagdnicos, sobre os quais é verdadeiro afirmar que

ocorreram

a) na Primeira Republica, desencadeando o processo
que levaria a Revolugéo de 1930.

b) no governo de Janio Quadros, gerando uma crise que
levaria a renuncia do presidente.

c) na década de 1930 e antecederam o golpe de 1937,
que instituiria a ditadura do Estado Novo.

d) no final do Estado Novo e foram importantes para o
processo de redemocratizacédo do Pais.

e) no inicio dos anos 50 e agravaram a crise que cul-
minaria no suicidio do Presidente Vargas.

| Resolucéo

A Acao Integralista Brasileira foi fundada em 1932 e a
Alianca Nacional Libertadora, em 1935. O fechamento da
segunda pelo governo deflagrou a Intentona Comunista de
1935 que, embora esmagada, suscitou temores duradouros
acerca do “perigo vermelho” — temores esses capitalizados
por Vargas para implantar a ditadura do Estado Novo.
Quanto a AIB, foi dissolvida por Vargas, juntamente com os
demais partidos politicos, pouco depois do Golpe de 37.
Resposta: C

' Questao 22

Assinale a opgao correta sobre o quadro partidario

brasileiro entre 1945 e 1964.

a) Todos os partidos surgidos ao final do Estado Novo
representavam as forcas de oposicao a ditadura de
Getulio Vargas.

b) A Unido Democrética Nacional (UDN), principal forca
de oposicdo a Vargas, venceu a maioria das eleicoes
nacionais no periodo citado.

c) O permanente antagonismo entre o PSD e o PTB
refletia a oposicao de interesses entre o meio agrario
€ o urbano.

d) O PSD e principalmente o PTB recorreram largamente
as praticas populistas, diferentemente da maioria dos
politicos da UDN.

e) Os Partidos do periodo eram agremiacdes pautadas
pelas praticas democraticas, pela ética politica e pelo
rigor doutrinario.

| Resolucéo

Tanto o PSD como o PTB herdaram as praticas populistas
do varguismo, o que lhes valeu um apoio significativo das
camadas populares. O PSD — maior partido do Pais -
predominava nas cidades pequenas e médias e no meio
rural, enquanto o PTB era forte nos grandes centros
urbanos. Ja a UDN, de perfil mais conservador, recrutava a
maioria de seus eleitores nas classes médias.

Resposta: D

ENEM/2011

#DOBJETIVO — 9



| Questao 23

Um dos assuntos mais debatidos entre os anos 2009 e
2011 foi a questdo da aprovacao, pelo Congresso Na-
cional, do novo Codigo Florestal Brasileiro. Em subs-
tituicdo ao antigo cdédigo, que remonta aos anos 1930, o
atual codigo tem oposto os defensores do meio ambiente
e 0s congressistas ruralistas (que defendem os interesses
da agroindustria). A partir desse debate foi feita a seguinte
charge:

(Folha de S. Paulo, 13/5/2011.)

Dela conclui-se que

a) o novo codigo florestal defendera todas as formacgdes
vegetais do Brasil.

b) o novo codigo defendera apenas as formagdes arbus-
tivas, permitindo a derrubada das formagdes arboreas.

c) o codigo permitira a destruicao total das formagdes
vegetais do Brasil.

d) o novo codigo € uma ameaca a formacoes vegetais do
Brasil.

€) o0 novo codigo, tal qual o antigo, é totalmente prejudicial
as vegetacdes do Brasil.

| Resolucéo |

Travestido de um suposto embasamento cientifico, o novo
Codigo Florestal Brasileiro é muito permissivo quanto a
atuacao das atividades agroindustriais, expondo as forma-
coes vegetais do Brasil a um desmatamento que podera
aumentar perigosamente seu nivel de destruicao.
Resposta: D

| Questao 241 |

Nesse inicio da década de 2010, nunca se discutiu tanto
a situagéo econdmica da Europa e a sobrevivéncia da
Unido Europeia como organiza¢céo supranacional. Re-
centes noticias, de onde foram retirados o texto e os
seguintes dados, dao conta da evolugao econémica de
alguns paises.

Os dois maiores motores da economia da Unido
Europeia, a Alemanha e Franca, anunciaram ontem
dados de crescimento trimestral e anualizado acima de
todos os progndsticos apresentados até agora pelos
analistas. Os dois paises tiveram aumento do Produto
Interno Bruto (PIB) de 1,5% e de 1%, respectivamente,
entre janeiro e margo, o que indica indices anualizados
surpreendentes: 4,8% no caso alemao, 2,2% no francés.

As cifras mostram duas "europas": uma que recobra
o desenvolvimento, enquanto outra afunda na crise das
dividas soberanas.

Alemanha Grécia
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(O Estado de S. Paulo, 14/5/2011.)

A comparacéo entre o texto e os dados apresentados

permite concluir que

a) a economia europeia esta totalmente deficitaria.

b) nunca em sua histéria a Europa cresceu tao pouco em
termos econémicos.

¢) ha contrastes, com crescimento econémico intenso em
alguns paises e violentas quedas em outros.

d) esse desequilibrio econdmico levara ao fim da Uniao
Europeia.

e) a Grécia devera se retirar da Unidao que ndo admite
paises com crescimento negativo.

| Resolucéo

A queda econdmica da Grécia e, também de outros paises
como Irlanda e Portugal, tornou-se um problema para o
gerenciamento da economia da Unido Europeia, principal-
mente no que diz respeito a utilizacdo da moeda unica, o
euro. Mas a economia também apresenta crescimento
como é o caso da Alemanha e da Franca, e longe esta o
momento de se discutir o fim da Uniao.

Resposta: C

| Questao 2%

Um artificio temporal importante é a utilizagéo da Linha
Internacional de Data (LID). Os critérios para a sua
utilizacao foram estabelecidos no século XIX e os terri-
tério que estdo proéximos a ela a adaptam as suas
necessidades. Atente para a noticia:

Samoa, no Oceano Pacifico, decidiu mudar seu fuso
horario para dar um impulso a economia local.

A partir de 29 de dezembro deste ano, o pequeno
arquipélago vai “saltar no tempo” e considerar que esta a
oeste da Linha Internacional de Mudancga de Data (Limd),
que passa ali perto.

A linha imaginaria delimita os dias do calendario.
Quem esta a leste fecha o ciclo de 24 horas, e vice-versa.

Atualmente, a ilha esta 21 horas de Sydney, na
Australia. Com a mudanga, estara trés a frente.

A ideia é aproximar o horario de Samoa do restante
de Asia e Oceania, em uma aposta para estreitar as
relagbes econémicas com as duas regibes.
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(Folha de S. Paulo, 10/5/2011.)

Assim, pode-se afirmar que

a) Samoa deixara de utilizar a LID por ser totalmente
inconveniente a vida de seus cidadaos.

b) os EUA deixaram de ser um importante parceiro
econOmico e Samoa quer manter comércio sé com
seus parceiros asiaticos o que a levou a adaptar um
novo horario.

c) o mapa demonstra que s6 Samoa, nessa porgcao da
Oceania mantém o critério de utilizagdo da LID
alterado.

d) a longa disténcia de Samoa do territério australiano &
demonstrada pelo fato de a ilha se encontrar 21 horas
atras de Sydney.

e) a partir de 29 de dezembro, Samoa se sentird mais
“préxima” de seus parceiros asiaticos, pois ficara a
3 horas de diferenga de horario de Sydney.

| Resolucao |

A LID é uma realidade da qual a populacdao de Samoa nao
tem como fugir; apesar de certa perda em termos de
intensidade comercial, os EUA continuam sendo importante
parceiro comercial de Samoa; a observacao do mapa
permite ver que o arquipélago de Kiribati também adaptou
seus horarios as circunstancias da LID; na verdade, Samoa
esta relativamente proxima da Australia e pelo novo critério
da LID a diferenca de horario, que é de 21 h, sera de apenas
3 horas.

Resposta: E

| Questao 25 |

Muito se tem discutido sobre o problema do aumento do
trafico de armas e drogas pela fronteira terrestre do Brasil.
Sobre a questao da supervisdo dessa imensa fronteira
confeccionou-se o cartograma a seguir:

Unidades da PF na faixa de fronteira ou
em locais estratégicos

avangado

Areas
estratégicas*

Argentina

* Locais de patrulha frequente

(Folha de S. Paulo, 20/4/2011.)

Essa fronteira

a) é impossivel de ser supervisionada na sua totalidade,
a néo ser que se instale um sofisticado sistema de
radares e satélites que auxiliem as autoridades la
instituidas a exercerem melhor vigilancia.

b) &, de qualquer maneira, impossivel de se supervisionar
na sua totalidade.

c) € uma fronteira muito maior que a maritima, a qual,
além do mais, ja tem todo o seu processo de monito-
ramento estabelecido.

d) néo justifica tamanha preocupacéo, pois é feita com
paises pacificos, devidamente estabilizados em termos
politicos, o que permite uma certa tranquilidade na sua
vigilancia.

e) s6 apresenta problemas com a porgéo sudoeste, na
triplice fronteira com a Argentina e o Paraguai, onde
agem terroristas da Al Qaeda.

| Resolucéo

E evidente que a total vigilancia da fronteira terrestre bra-
sileira, que conta com mais de 15 000 km, é de dificil
supervisao, porém a instalacdo de sistemas de monito-
ramento mais modernos, com o uso de radares e satélites,
pode incrementar enormemente seu cuidado.

Resposta: A
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| Questao 27 |

Observe o0 excerto do texto publicado no jornal O Estado
de S. Paulo de 27/4/2011:

(..)

Ha 50 anos, a Europa unida era uma ideia excelente.
O Velho Continente seria despojado de todas as cica-
trizes apds 2 mil anos de histéria e guerras. As pessoas
tomariam o trem em Lisboa e chegariam a Praga, Lon-
dres, ou Varsdvia, sem observar um policial ou um agente
aduaneiro.

Hoje, descobre-se que o “paraiso terrestre” é muito
complicado e ndo é sempre que funciona. Dois meses
atras, quando comecgaram as revolugées "democraticas”
no Norte da Africa, os europeus se alegraram. Triunfo do
estado de direito. Mas, alguns dias depois, muitos “de-
mocratas arabes” da Tunisia fugiram e desembarcaram
na ltalia.

O governo italiano n&o ficou contente. Tentou mandar
todos esses “democratas” (que alguns chamam também
de “imigrantes” ou "sem documentos") para a vizinha
Franca. que néo gostou. A dificuldade é que a Unido Eu-
ropeia criou, ha alguns anos, o Espaco Schengen, ins-
tituicdo que aboliu as fronteiras entre uma grande parte
dos paises da UE. Portanto, os imigrantes tunisianos que
inundaram a lItalia tinham o direito de seguir para a
Franca.

(...)
(LAPOUGE, Gilles. Tratado deixa de ser intocavel quando é preciso.)

Pelo texto é possivel perceber

a) que o Tratado Schengen estéa para ser suspenso.

b) que pressdes de membros podem colocar em risco
medidas aprovadas pela totalidade deles.

¢) que a Uniao Europeia corre sério risco de desaparecer
como entidade, nos préximos anos.

d) que a Franca e a ltalia estédo de pleno acordo quanto
ao fim do Tratado Schengen.

€) que 0s europeus sdo contra os movimentos demo-
craticos ocorridos no Norte da Africa, pois desesta-
bilizam seus acordos de unidao econémica.

| Resolucéo |

A evolucéao dos fatos pode relativizar conceitos conside-
rados absolutos dentro da Unido Europeia. As crises
politicas e econémicas que atualmente se dao dentro e no
entorno da Unido péem em duvida varios principios
absolutos como a moeda unica e o livre direito de cir-
culacao de seus cidadaos.

Resposta: B

Os graficos que se seguem serdo utilizados para
responder as questdes 28 e 29:

BRASIL - DADOS DO CENSO 2010:
ANALFABETISMO

Nova classe média cresce e vira No Nordeste, indice é o dobro da
majoritaria média do pais

Rendimento dos domicilios brasileiros, Taxa de analfabetismo das pessoas
por faixas de salarios minimos com 10 anos ou mais, em %

per capita, em %

RENDA

28,7
22—

18,5

9,2
S
53 51 43

[

Até 1/4 12 1 2 3 +de Sem Brasil Norte NordesteSudeste Sul C.Oeste
174 a a a a a 5 rendim.
172 1 2 3 5
(Folha de S. Paulo, 30/4/2011.)
| Questdo 28 1

O que se entende por “nova classe média”, seria o grupo:
a) Até1/4 de salario-minimo.

b) De 1/4 a 1/2 salario-minimo.

c) De 1/2 a 1 salario-minimo.

d) De 1 a 3 salarios-minimos.

e) + de 5 salarios-minimos.

| Resolucéo

O que os técnicos do governo estao considerando como
“nova classe média” é o grupo que percebe entre 1 a 3 sa-
larios-minimos por més.

Resposta: D

| Questao 29

Quanto ao analfabetismo no Brasil € possivel afirmar que

a) as taxas de analfabetismo, que ainda sao altas no
Brasil, principalmente no Nordeste, estdo em processo
de diminuicao.

b) o analfabetismo tornou-se um problema de pouca
importancia nas Regides Sul e Sudeste.

c) a taxa de analfabetismo no Brasil ainda é superior a
10% da populagdo com mais de 15 anos de idade.

d) o Sudeste, em funcdo de sua maior riqueza e acesso
a educacgdo, é a regido com o menor numero de
analfabetos.

e) a taxa de analfabetismo do Centro-Oeste sempre foi
superior & do Norte em fungéo de sua menor populagéo.

| Resolucéo 1

Nas Regides Sul e Sudeste do Brasil as taxas ainda séo al-
tas, se levarmos em consideracao que as populacées abso-
lutas sao muito grandes — assim indices de 5,1 e 4,7
representam elevados contingentes populacionais; a taxa
de analfabetismo do Brasil desceu a barreira dos 10% em
2010; a regiao brasileira com o menor numero de anal-
fabetos é o Sul; as taxas de analfabetismo do Centro-Oeste
sempre foram inferiores as do Norte nos periodos entre
2000 e 2010.

Resposta: A
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| Questao $0) |

Desde ha muitos anos, a questao fundiaria € discutida no
Brasil. Uma das consequéncias da forma pela qual a terra
esta distribuida no Brasil € o mapa e os dados fornecidos
a sequir.

Mortes por conflitos agrarios (1985-2010)
(O Mortes por regiao
A

1580

foi o total de
mortes no pais
entre 1985 e 2010

EM 2010

34 mortes

Estados com maior nimero de mortes

PA 621 Os seis
MA I 125 estados
MT [ 115 respondem a
BA I 100 cerca de 70%
MG Il 86 do total de
RO 72 mortes

(Folha de S. Paulo, 28/5/2011.)

Esses dados levam a conclusao de que

a) as mortes em conflitos por regidao restringem-se ao
centro-norte do Brasil, regi&o na qual se da o avango
das frentes pioneiras do pais.

b) o centro-sul, em funcdo de sua maior evolugao socio-
econdmica, tem conflitos apenas pontuais.

¢) o numero de mortos em conflitos pela terra na Regido
Norte suplanta o total observado nas demais regides.

d) o numero de mortos em conflitos pela terra na Regido
Norte ndo suplanta o total observado na outras
regides.

e) os estados listados no grafico renem 50% dos mortos
em conflitos de terra no Brasil.

| Resolucao |

O numero de mortos das demais regioes somados resulta
em 662 pessoas, menos que o total de mortos observados
na Regiao Norte (918 pessoas).

Resposta: D

| Questéo 3]

Atente para o texto e o grafico que ilustram o crescimento
da populacéo mundial:

No dia 18 de junho de 2083, o mundo alcangara a
marca de 10 bilhbes de habitantes, 3 bilhbes a mais que
neste ano. Outros 100 milhées se agregarao na década
seguinte, quando entao a populagdo mundial comecgara a
declinar.

A aparente precisdo das projecées produzidas pela
Organizagéo das Nagbes Unidas é enganosa. Elas se
baseiam numa sucessao encadeada de hipoteses que
nem sempre se verificam na realidade. Por essa razdo a
ONU revisa suas extrapolagbes a cada biénio.

A revisdo de 2010 trouxe uma novidade de algum
impacto simbdlico: a populagdo mundial ndo vai mais
alcancar um maximo de 9,15 bilhées por volta de 2050,
como previa a ultima revisdo (2008). Continuara cres-
cendo até 10,1 bilhbes, em 2100, para entao estabilizar-se
e comecgar a declinar.

POPULA(;AO MUNDIAL
Projecao da ONU (bilhdes)

10,1

9,3

7*

2011 2050 2100

(*) Previséo para o dia 31 de outubro
Diviséo de Populagdo/ONU

(Folha de S. Paulo, 24/5/2011.)

A respeito do grafico e do texto é possivel afirmar que

a) a populacao mundial sé atingira 10 bilhdes de pessoas
apos 2100.

b) os calculos de evolugéo do crescimento da populagao
humana sao determinadamente fixos.

¢) no atual ritmo de crescimento, a populacdo mundial te-
ra ultrapassado 9,5 bilhbes de seres humanos em
2050.

d) atendéncia da humanidade é crescer indefinidamente,
ameacando os recursos naturais da Terra.

e) em funcédo de uma provavel queda na taxa de nata-
lidade, a populagdo mundial devera decrescer a partir
de 2100.

| Resolucéo

A populacao mundial alcancara 10,1 bilhoes de habitantes
em 2100; os calculos para o crescimento da populacao
mundial variam de biénio em biénio; em 2050 a populacao
mundial sera de 9,3 bilhGes de habitantes; a partir de 2100,
a ONU acredita que a populacdao mundial devera declinar.
Resposta: E

ENEM/2011
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| Questao §2 |

| Questdo 83

Em fins de maio de 2011, a Europa se viu as voltas com
cinzas vulcanicas que interromperam o trafego aéreo em
varias cidades. A respeito desse processo, confeccionou-se
0 seguinte diagrama:

RISCO VULCANICO

Um ano apés a paralisagao do trafego aéreo europeu, outro vulcao
islandés ameaca o continente

MAR DA
NORUEGA

RUSSIA

OCEANO
ATLANTICO

N

PLACA «—
NORTE-AMERICANA

—» PLACA
EUROASIATICA () pLACAS TECTONICAS |

@ TRAJETO DAS CINZAS N
DO GRIMSVOTN
(2011)

O TRAJETO DAS CINZAS
DO EYJAFJALLAJOEKULL
(2010)

°
Eyjafjallajoekull

(O Estado de S. Paulo, 24/5/2011.)

A analise detalhada do diagrama permite afirmar que

a) os dois vulcdes encontram-se no contado de placas
tectbnicas divergentes, o que permite a subida de
material magmatico toda a vez que as placas se
deslocam.

b) o trajeto atual das cinzas vulcanicas atingiu apenas a
porcéo insular briténica, ndo chegando ao interior do
continente europeu.

c) as cinzas que resultaram das erupcbes de 2010
chegaram até a Europa mediterranea.

d) devido a grande distancia entre a Russia e a Islandia,
local das erupgbes, as cinzas ndo chegaram ao
territorio russo.

e) a porgao oriental da Europa foi a mais atingida pelo
fendbmeno vulcénico.

| Resolucao |

A Islandia encontra-se no extremo norte da Dorsal Atlantica,
um sistema de cordilheiras submarinas que sao o produto
da separacéo das placas que comp6e a América de um lado
e a Europa e Africa do outro. Trata-se de um sistema
instavel, com vulcanismo constante que se manifesta na
superficie da Islandia.

Resposta: A

Nos EUA a primavera de 2011 mostrou-se violenta em
termos climaticos, como se pode observar pelo diagrama

abaixo:
ot

Série de tornados provoca
destruicdo e mortes nos
Estados Unidos

(I esTADOS COM MORTES
ESTADOS AFETADOS

CANADA

MEXICO Cidade atingida

no domingo

Como se formam NUVEM DE GRANDES

BERO ‘"7 ALTITUDES

os tornados ® ), (CUMULONIMBUS)

g----- e TR

: TOPO DA

. NUVEM

112 KM

: VENTOS DE
SAIDA

A 18 KM

Vento no centro
: da tormenta fica

' mais rapido a

. medida que ela AR quelH
. seestreita  yentosDE |
v ENTRADA

(O Estado de S. Paulo, 24/5/2011.)

Dele depreende-se que

a) trata-se de um fendmeno meteoroldgico que atinge to-
das as camadas atmosféricas, chegando a estratosfera.

b) os tornados concentram-se principalmente na por¢éao
central dos EUA, por onde corre o Rio Mississipi.

c) trata-se de um fendmeno equivalente em forca e
intensidade aos furacdes observados em alto-mar.

d) os ventos se tornam mais rapidos a medida em que se
sobe na coluna de rotacgéo.

e) os ventos ascendentes séo frios e os descendentes
sao quentes, promovendo uma troca de energia.

| Resolucéo

Fendémenos reincidentes na época de primavera-verao, tais
como os furacdes que vem do oceano, os tornados atingem
principalmente os estados centrais formados pelas pla-
nicies do Rio Mississipi. O superaquecimento do ar nessas
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estacoes do ano provoca sua rapida ascensao, formando
um tuanel cuja base gira mais veloz que o topo. Na parte
superior os ventos se resfriam e descem.

Resposta: B

| Questao Y |

Leia um excerto do discurso do presidente dos EUA
proferido em 31/8/2010:

Boa noite. Quisera hoje Ihes falar sobre o fim da nossa
miss&o de combate no Iraque, os desafios de seguranca
que ainda enfrentamos e a necessidade de reconstruir
nossa nag¢do aqui em casa. Sei que esta ocasido historica
acontece em momentos de grande inseguranca para
muitos estadunidenses. Ja faz quase uma década que
estamos em guerra. Estamos suportando uma recesséao
longa e penosa. E as vezes em meio a estas tormentas,
o futuro que estamos tentando construir para a nossa
nagdo, um futuro de paz e prosperidade duradouras
parece estar fora do nosso alcance. Mas este momento
histérico deve servir como lembrete a todos os
estadunidenses de que o futuro esta em nossas maos se
avangarmos com confianga e determinagéo. E também
deve servir como uma mensagem ao mundo de que 0s
Estados Unidos da Ameérica tém a intengdo de manter e
garantir sua lideranga neste jovem século. Deste
gabinete, ha sete anos e meio, o presidente Bush anun-
ciou o inicio de operagbes militares no Iraque. Muito
mudou desde essa noite. Uma guerra para desarmar um
Estado se converteu em uma luta contra a insurgéncia.
O terrorismo e a luta sectaria ameagaram destrogar o
Iraque. Milhares de estadunidenses perderam a vida,
dezenas de milhares foram feridos. Nossas relacées
exteriores se viram afetadas. Foi posta a prova a unidade
nacional. Estas sdo as aguas tormentosas que encon-
tramos no curso de uma das guerras mais longas dos
Estado Unidos. Entretanto, tem havido uma constante
nessas mareés variaveis. Em todo momento, os homens e
mulheres que vestem o uniforme dos Estados Unidos
prestaram servicos com valentia e determinacdo. Como
comandante em chefe, sinto orgulho pelos servigcos
prestados. Como todos os estadunidenses, admiro seu
sacrificio e os sacrificios de seus familiares. Os esta-
dunidenses que prestaram servicos no Iraque com-
pletaram todas as missées que lhes foram encarregadas.

(Livro do Ano Barsa Planeta, 2011.)

Analisando o discurso conclui-se que

a) os EUA abandonaram o Iraque a propria sorte, apos
verem frustradas suas tentativas de democratizacao
do pais.

b) apesar da longa duragéo na intervencao no Iraque, 0s
EUA perderam poucos militares.

c) apesar dos reveses, os EUA vao procurar manter a
lideranga politica do mundo ocidental.

d) a invasdo do Iraque trouxe a admiracdo de seus
principais aliados do mundo ocidental.

e) a utilizacédo do gentilico estadunidense é inapropriada,
pois o correto é utilizar o termo norte-americano.

| Resolucéo

O discurso do presidente Barack Obama, ao mesmo tempo
em que conforta os estadunidenses que perderam parentes
militares no Iraque, reafirma o poderio militar dos EUA e
prega a manutencao da intervencao no Oriente Médio, bem
como a lideranca politica.

Resposta: C

| Questao 8%

O texto e 0 mapa que se seguem descrevem a formacao
de restingas:

(...)

Entre as demais, a restinga assume importancia muito
grande. Na literatura, ela é designada como barreiras ou
cordbes litordneos. Elas sdo formadas por faixas are-
nosas, depositadas paralelamente a praia, que se alon-
gam tendo ponto de apoio nos cabos e saliéncias do
litoral. Colocam-se acima do nivel normal da maré alta e,
a medida que se estendem, vao separando do mar par-
celas de agua que se transformam em lagoas litoraneas.
Inumeros sdo os exemplos de lagoas litordneas que se
originaram por esse processo, tais como a dos Patos, a
de Araruama e muitas outras. Restingas sucessivas
podem se formar de modo paralelo e, quando
incorporadas a area continental, ddo origem as chamadas
planicies de restingas, conforme designagéo de A. R.
Lamego. A area deltaica do Rio Paraiba do Sul, no estado
fluminense, é excelente exemplo. O crescimento das res-
tingas tem outra consequéncia: barrando a desemboca-
dura dos rios, faz com que 0s mesmos se desloquem no
mesmo sentido de seu crescimento. O desenvolvimento
das restingas, dificultando o livre acesso dos rios ao matr,
obriga os cursos fluviais a caminharem longitudinalmente
a sua linha. Os rios que se situam entre a foz do Rio Doce
e a do Sdo Mateus, no estado do Espirito Santo, sao
exemplos tipicos, especialmente o caso do Mariricus.

(...)

48°W
+ 28°s
RIO GRANDE TORRES
DO SUL
Oceano
Atlantico
+ + 32°s

(Geomorfologia, EDUSP, Ed. Edgar Blucher Ltda. Adaptado.)
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Assim conclui-se que

a) as restingas sao constituidas de material sedimentar.

b) ndo se observam restingas no Rio Grande do Sul.

c) restingas se formam apenas por um processo de
deposicéo sedimentar continental.

d) os sedimentos transportados por rios participam no
processo de formacé&o das restingas.

e) as restingas dao origem a lagos tectdnicos.

| Resolucéo 1

As restingas, basicamente constituidas de material sedi-
mentar, aparecem em diversos pontos do territério na-
cional. Na sua formacao participam a acdo do mar e
também as aguas fluviais, onde se destaca o papel dos rios
deltaicos e dao origem a lagos de formacéao sedimentar.
Resposta: D

| Questao 5 1

O esquema mostra a formagéo do delta do Rio Paraiba
do Sul, no norte do estado do Rio de Janeiro. Observe
atentamente o mapa e a legenda:

Y,
Ve |

"‘Jn]
| S
=

N o

Os varios tipos espaciais deltaicos discernidos no caso do delta do Rio
Paraiba, 1) delta tipo Mississipi; 2) delta tipo Rédano; 3) delta tipo
Paraiba; 4) delta de maré da Lagoa Feia; 5) deltas de baia do Rio Ururai
e de Ponta Grossa dos Fidalgos; 6) delta de ondas; 7) sedimentos
pré-holocéntricos (Segundo Lamego, 1955).

(Geomorfologia, EDUSP, Ed. Edgar Blucher Ltda.)

A relacdo mapa-legenda permite algumas conclusées

como:

I. As diferentes formas de deposicdo de material
apresentam caracteristicas observadas em varios
outros deltas do mundo.

II. Na formag&o de deltas pode-se considerar também
a influéncia dos oceanos.

lll. O delta do Rio Paraiba do Sul é o Unico do Brasil.

IV. Processos lacustres ndo participam na formacao de
deltas.

Estao corretas apenas

a)lell b) 1l e lll. c) lelV.
d) e IV. e)llelV.
| Resolucéo

lll. Falsa: Além do Rio Paraiba do Sul, existem muitos
outros rios com foz em delta, como o Sao Francisco, o
Araguari, o Doce, o Jequitinhonha etc.

IV. Falsa: Como o préprio texto descreve, existe o tipo de
foz delta como o da Lagoa Feia.

Resposta: A

| Questao §7 |

O mapa intitulado “Geografia do Crime” destaca o estado
do Para como um dos campedes de homicidios do Brasil.
Esse mapa se divide em municipios que estdo agrupados
em trés partes.

GEOGRAFIA DO CRIME

Taxa de homicidios por 100 mil habitantes nos
municipios do Para
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Taxa de homicidios
Por 100 mil habitantes

2007 2008 2009
Norte 260 32, (N 3.7
Nordeste [ ]29,3 (32,1 I 332
Centro-Oeste 28, (N300 I 32,3
Sudeste [ 230 [D21.6 I 9.9
Sul 214 240 N 242

(O Estado de S. Paulo, 5/6/2011.)

Arespeito das recentes propostas de divisao territorial do

Para, conclui-se pela analise do mapa que

a) o elevado numero de homicidios observado nas re-
gides sul e sudoeste inviabiliza a criagdo de um estado
na regiao.
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b) os crimes inviabilizam a criagao do estado de Tapajos
a oeste (38), mas permitem a criacdo do estado de
Carajas (2), pois sdo em menor namero.

) a regido (3), que permaneceria como estado do Para
apresentaria o menor nimero de homicidios, na
divisao territorial.

d) a falta de recursos, principalmente mineral nas trés
subdivisdes impedem que se divida o Para.

e) a violéncia observada em todo o atual estado do Para
talvez seja um dos motivos para sua subdivisao, ja
que, cada estado criado, podera melhor administrar as
regides conflituosas.

| Resolucao |

Devido a enorme extensao territorial, torna-se dificil para o
atual estado do Para controlar corretamente a expansao da
criminalidade. Assim, a criacao de dois novos estados podera
permitir aos governos aproximarem-se mais das regides em
questao, melhor assessora-las e reduzir, entdo, o nimero de
homicidios através de um policiamento mais ostensivo.
Resposta: E

| Questao 8 |

Atente para o texto que descreve uma situagéo obser-
vada na Cisjordénia:

O territério onde se localiza o Rio Jorddo se estende
por 120 quilémetros, do Mar da Galileia ao norte do Mar
Morto, e é um dos principais pontos de disputa entre
israelenses e palestinos.

O vale, pouco habitado e com uma paisagem de-
sértica, ganhou as manchetes nas ultimas semanas de-
pois que o primeiro-ministro israelense, Binyamin "Bibi"
Netanyahu, reafirmou em seu discurso em Washington
que Israel ndo abrira méo da presenca militar na regiéo,
considerada vital para a seguranga do pais.

O territério foi capturado da Jordania durante a Guer-
ra dos Seis Dias, em 1967, e é reivindicado pelos pa-
lestinos como parte das fronteiras de seu Estado. Com
excecdo de Jerico, toda a area do vale é controlada por Is-
rael, conforme estabelecido nos Acordos de Oslo, de 1994.

Onde fica Importancia
2

O vale é formado a cerca de 360 metros
abaixo do nivel do mar, e, ao todo, soma
SIRIA | 1,28 km de altura dificultando ataques
pelo leste por terra

MEDITERRANEQ)

1,28 km
DEALTURA _

S

0%

O Vale do Rio
Jord&do é uma
area considerada
estratégica por Israel

JORDANIA

(O Estado de S. Paulo, 5/6/2011.)

Sua analise nos leva a conclusao de que

a) se trata de uma regido de relevo de planicies entre
Israel e a Jordania.

b) & uma regiéo totalmente arida, onde o principal rio €
intermitente.

c) se trata de uma area de grande concentragao popula-
cional, dai o motivo dos conflitos.

d) Israel nao parece estar disposto a cedé-lo aos pales-
tinos, apesar da assinatura de acordos nesse sentido.

e) E uma fossa tectdnica que se encontra acima do nivel
do mar, diferentemente do Mar Morto.

| Resolucéo

Apesar da assinatura dos Acordos de Oslo de 1994, que
cediam esse e mais outros territérios aos palestinos, o atual
governo israelense nao se acha disposto a ceder o
territério.

RespostA: D

| Questao 39 |

A Russia é tida, hoje, como um dos paises de mais baixa
natalidade do mundo. A seguir sdo apresentados alguns
dados mostrando a situagéao civil da populacéo russa:

Evolugao do estado
civil na Russia*

10.6
8.9
7.3
6.2
] ] |:i3 ]

1980 1995 2000 2007

[Jcasamentos [l divorcios

40%

dos divorcios
acontecem nos
primeiros quatro anos
vivendo juntos

Estrutura atual da
familia russa

3%

1

o N A OO 00 O

familias sem criangas

com um filho
|:| com dois filhos

- com mais de dois

28%

entre 5 e 9 anos
de casamento

10%

(V) depois de mais
22 A) de 20 anos
entre 10 e de

19 anos de
casamento

casamento

(Gazeta Russa, 30/5/2011.)

Pela analise dos numeros conclui-se que
a) as taxas de mortalidade da Russia sdo muito elevadas.
b) os russos deixaram de contrair matriménio.
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c) as taxas de natalidade cairam em demasia na Russia.

d) a estabilidade conjugal € uma caracteristica da po-
pulacéo russa.

e) as familias sem filhos representam mais da metade
dos casais russos.

| Resolucéo |

O aumento do numero de separacoes e a precocidade com
que estas ocorrem justificam as quedas das taxas de
natalidade no pais.

Resposta: C

| Questao 41() |

Primeiro foram os tibetanos, depois os uigures e agora
s&o os mongdis. Acompanhe a noticia:

Governo decreta toque de recolher e controla univer-
sidades apds atos contra morte de lider de pastores
mongois

Claudia Trevisan

CORRESPONDENTE / PEQUIM

O governo chinés aumentou a seguranga, impds
toque de recolher e passou a controlar a saida de
estudantes das escolas e universidades nas principais
cidades da Mongdlia Interior, depois dos protestos, na
semana passada, contra o que o0s manifestantes
consideram desrespeito dos direitos dos mongois pelos
chineses da etnia han.

E 0 mais recente caso de tensdo étnica do pais, que
ja enfrenta problemas no Tibete e em Xinjiang. O estopim
foi a morte de um lider de pastores mongois, atropelado
e morto no dia 11 por um caminhao de transporte de
carvao conduzido por um han. Manifestantes dizem que
o crime foi premeditado.

°o

(O Estado de S. Paulo, 31/5/2011.)

Em relagcéo a noticia é possivel compreender que

a) a China é um pais sem grandes conflitos étnicos, pois
a maior parte do pais € dominada por uma Unica etnia,
0s han, que nédo buscam conflitos com os demais
grupos.

b) o problema com os mongois, que se concentram na
regido B, ndo € um fato isolado na politica interna
chinesa, ja tendo acontecido com outros grupos.

€) os mongois, concentrados na regido E, querem se unir
aos uigures, localizados na regido autbnoma B para
obter independéncia da China.

d) os tibetanos, concentrados na regidao C, por se
constituirem em grupos seguidores da religido budista,
estdo impedidos de empregar a violéncia na sua
reivindicagao de independéncia.

e) os conflitos com os mongbis ocorreram, pois esses
foram transferidos compulsoriamente da regiéo B para
aD.

| Resolucéo

A politica de imperialismo territorial, colocada em pratica
sistematicamente pelo governo chinés, se opoe aos povos
minoritarios que se distribuem pelas regioes periféricas do
territério chinés. Tal ocorre com os uigures, concentrados
em A; os tibetanos, situados em C; e os mongadis,
localizados em B.

Resposta: B

| Questao 417] 1

Todo dia 5 do més de junho de cada ano é comemorado
o Dia Internacional do Meio Ambiente. Os jornais langam
suplementos, as escolas promovem palestras sobre o
assunto e incitam os alunos a refletirem sobre o tema.
Assim, pode-se afirmar que

a) resta ainda um longo caminho para que a questao
ambiental seja conscientizada pela populacdo como
uma necessidade intrinseca das sociedades humanas,
pois dependem do meio ambiente para sobreviver.

b) o0 assunto ja foi plenamente absorvido pela populagao
mundial, o que levara, em breve, a um fim dos
problemas ambientais.

C) criou-se um antagonismo entre a demonstracao de
consciéncia dos problemas ambientais e a atuagao das
grandes corporacdes capitalistas, entre as quais,
nenhuma delas tem qualquer programa ambiental
preventivo.

d) a comemoracgéo do Dia Internacional do Meio Am-
biente é apenas uma data festiva, pois, apds a Il Con-
feréncia Mundial sobre o Meio Ambiente de 1972, as
questdes ambientais ja foram plenamente equa-
cionadas.

e) foi vencida a etapa da evolugdo humana na qual o
capitalismo da sociedade de consumo foi suplantado
para uma comunidade de equilibrio ambiental.

| Resolucéo

A sociedade mundial se debate entre as comodidades da
sociedade capitalista de consumo e a necessidade de
conscientizar que a questao ambiental é inerente a so-
brevivéncia humana. Isso exigira uma mudanca de com-
portamento e, talvez, até de sistema econémico.
Resposta: A
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| Questao 4.2 |

Sobre o comportamento da temperatura na atmosfera ter-
restre, obteve-se o seguinte grafico:

)
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Periodo (mil anos antes do presente)

Temperatura da Terra e concentragéo de CO,. As concentragbes de CO,
e as variagbes da temperatura do ar foram deduzidas a partir da
distribuicéo dos is6topos de deutério em amostras de gelo provenientes
de Vostok. Chama-se atengéo para o fato de, em 20 000 anos, o
aumento de CO, na atmosfera ter sido de 160 ppmv (partes por milh&o
de volume) e, em cerca de apenas 90 anos, de 79 ppmyv, praticamente
a metade.

Fonte: Bruce, 1990. (Climatologia, Ed. Oficina de Textos.)

Observa-se que:

I. As médias térmicas ja experimentam no passado
algumas altas consideraveis como ha 130 mil anos.

Il. As variacbes de temperatura acompanham de perto
as variagbes do conteudo de CO, da atmosfera.

lll. As altas de temperatura ocorridas nos Ultimos anos
nédo encontram paralelo nos dados apresentados ao
longo do periodo apresentado.

Estao corretas:

a) Apenas l e Il.

c) Apenas Il e lll.
e) Nenhuma delas.

b) Apenas | e lll.
d) Apenas |, Il e lll.

| Resolucao |

Na assertiva lll, observa-se por volta de 135 000 anos atras
uma maxima de temperatura maior até que as observadas
nos tempos presentes.

Resposta: A

| Questao 4.3 |

Eyjafjoll, Grimsvotn, Puyehue. Esses nomes de dificil

prondncia, deram trabalho entre 2010 e 2011, pois sdo

vulcdes que na Islandia e no Chile entraram em erupgéo

e, langando nuvens de cinzas, interromperam o trafego

aéreo na Europa e na América do Sul. Eles

a) séo parte do Circulo de Fogo do Pacifico.

b) encontram-se em areas de convergéncia de placas
tectonicas, o que provoca sua atividade.

c) surpreendem na sua atividade, pois se acham em
zonas geologicamente estaveis.

d) encontram-se em areas de separacao ou encontro de
placas tectbnicas, o que justifica a atividade.

e) estdo no processo final de atividade, o que justifica as
atuais erupcgoes.

| Resolucéo

Os vulcoes Eyjafy6ll e Gromsvétn encontram-se na
Islandia, trecho final de uma fissura submarina que se inicia
nas proximidades da Antartida, ao sul, e se estende em
forma de S no sentido norte, formando a cordilheira
submarina Dorsal Atlantica. Ja o vulcao chileno Puyehue
encontra-se na Cordilheira dos Andes, onde o encontro das
placas tecténicas de Nazca e da América do Sul causou um
dobramento que, através de fissuras, permite a subida de
material magmatico.

Resposta: D

| Questao 4141

O presente diagrama mostra que:

Clima

A 4
processos

HOMEM

Biogeografia

\ 4
A

formas

Geologia

(Geomorfologia, EDUSP, Ed. Edgar Blucher.)

a) as formas do relevo prescindem da atuacdo humana.

b) o relevo é produto de um conjunto de forgas que
incluem vérios atores.

C) por se constituir num agente interno, a Geologia néo
tem participacdo no processo.

d) a acdo humana sobre as formas de relevo se reduzem
cada vez mais em fun¢é@o do processo de urbanizagéo.

e) devido ao numero reduzido de espécies existentes na
superficie da Terra, a Biogeografia tem participacédo
marginal no processo de modelacédo do relevo.

| Resolucéo |

Diversos elementos agem no processo de modelacao do
relevo como o clima e a biogeografia, considerados como
agentes externos. A agao do homem, cada vez maior no
modelado do relevo, é parte fundamental do processo.
Como agentes internos surgem as estruturas das rochas e
os agentes tectonicos que constituem a geologia.
Resposta: B
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| Questao 45

O esquema e mapa representados abaixo mostram a
evolucao da mancha de poeira de silica, gas car-
bénico, sulfidrico e vapor-d’agua que foi levada a mais de
2 000 km de distancia do local de erupgéo.

TEMPO FECHADO

O avanco das cinzas expelidas
7/6] pelo vulcdao Puyehue e os
Apoeira| estragos no espago aéreo
atravessa o latino-americano
Uruguai e chega
<] ao Rio Grande

do Sul

6/6

Cinzas séo detectadas R
em Buenos Aires. | .’

Voos internacionais [+

sdo cancelados
no Brasil

Argentina

Os dois principais
7 aeroportos
argentinos séo
fechados

8/6

A fumaca recua,
e aeroportos
voltam a operar

O vulcao entra em
erupcao e a fumaga
chega a Bariloche,
na Argentina

5/6
A nuvem de cinzas chega
até Viedma. O caos toma
conta dos aeroportos

argentinos

(Revista IstoE, 2170, 15/6/2011.)

E mais provavel que a massa de ar que tenha impulsio-
nado as cinzas vulcanicas seja a

a) massa Equatorial atlantica.

b) massa Equatorial continental.

c) massa Tropical atlantica.

d) massa Tropical continental.

€) massa Polar atlantica.

| Resolucéo

Partindo das regides sub-antarticas, a mPa, massa Polar
atlantica, penetra pelo sul da América do Sul para atingir as
regides interiores desta, trazendo frio e, eventualmente,
chuva. No caso em questao, transportou também as cinzas
que atingiram os aeroportos da Argentina e do sul do Brasil,
obrigando o cancelamento de voos.

Resposta: E
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Questoes de 46 a 90

| Questao 45 |

Nos chuveiros elétricos, transformamos energia elétrica
em energia térmica em virtude do Efeito Joule que ocorre
quando a corrente elétrica atravessa o resistor do chu-
veiro.

A temperatura da agua esta ligada a poténcia elétrica do
chuveiro, que vai depender da resisténcia elétrica de seu
resistor.

Sendo U a tensao elétrica utilizada (110 V ou 220 V), | a
intensidade da corrente elétrica e R a resisténcia elétrica
do resistor, a poténcia P € dada pelas relagdes:

U2
- - RI2 =
P=Ul=RIc= 2

Uma chave seletora pode ocupar as posi¢es A, B ou C
indicadas na figura, que correspondem, nao respectiva-
mente, as posicdes de morno, quente ou muito quente
para a temperatura desejada para o banho.

Escolhendo a equacdo adequada para o calculo da
poténcia P, assinale a op¢éo correta que faz a associagéo
entre as posicoes A, B e C e a temperatura desejada para
a agua.

Chave seletora a ser

ligadaemA,BouC

1
: |
I o |
! |
| I Chuveiro
: A ce | elétrico
1 B !
— | T !
220V 1 R RS |
I
< I
1 < <
\ R:> < R :
I 4

a) A — quente; B — morno; C — muito quente
b) A — quente; B — muito quente; C — morno
c) A— muito quente; B — morno; C — muito quente
d) A—morno; B — quente; C — muito quente
) A— morno; B — muito quente; C — quente

e

| Resolucéo |

Na posicédo A: R, =R

Na posicédo B: Rg = %

Na posic¢éo C: R; =2R
Para o mesmo valor de U, a poténcia P é inversamente
proporcional a resisténcia:

Rg<Rp<R; <« Pg>P,>P,
Posicao A: quente

Posicao B: muito quente

Posicao C: morno
Respota: B

| Questao 417 |

(INEP) — “Quatro, trés, dois, um... Val” O relégio marcava
9h32min (4h32min em Brasilia) na sala de comando da
Organizacao Europeia de Pesquisa Nuclear (CERN), na
fronteira da Suiga com a Franga, quando o narrador
anunciou o surgimento de um flash branco nos dois
teldes. Era sinal de que o experimento cientifico mais caro
e mais complexo da humanidade tinha dado seus
primeiros passos rumo a simulacdo do Big Bang, a
grande explosdo que originou o Universo. A plateia,
formada por jornalistas e cientistas, comemorou com
aplausos assim que o primeiro feixe de prétons foi
injetado no interior do Grande Colisor de Hadrons (LHC —
Large Hadrons Collider), um tunel de 27 km de
circunferéncia construido a 100 m de profundidade. Duas
horas depois, 0 segundo feixe foi langado, em sentido
contrario. Os feixes vao atingir velocidade préxima a da
luz e, entdo, colidirdo um com o outro. Essa colisao
poderéa ajudar a decifrar mistérios do Universo.

CRAVEIRO, R. “‘Méaquina do Big Bang’ é ligada”.
Correio Braziliense, Brasilia, 11 set. 2008, p. 34 (com
adaptacoes).

Segundo o texto, o experimento no LHC fornecera dados
que possibilitardo decifrar os mistérios do Universo. Para
analisar esses dados provenientes das colisées no LHC,
0s pesquisadores utilizardo os principios de transfor-
macao da energia. Sabendo desses principios, pode-se
afirmar que

a) as colisbes podem ser elasticas ou inelasticas e, em
ambos 0s casos, a energia cinética total se dissipa na
coliséo.

b) a energia dos aceleradores é proveniente da energia
liberada nas reacgdes quimicas no feixe injetado no
interior do Grande Colisor.

c) o feixe de particulas adquire energia cinética prove-
niente das transformacdes de energia ocorridas na
interacdo do feixe com os aceleradores.

d) os aceleradores produzem campos magnéticos que
nao interagem com o feixe, ja que a energia prepon-
derante das particulas no feixe é a energia potencial.

e) a velocidade das particulas do feixe & irrelevante nos
processos de transferéncia de energia nas colisoes,
sendo a massa das particulas o fator preponderante.
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| Resolucéo |

| Questao 419

Os protons sao acelerados por campos elétricos e em
seguida executam movimentos circulares e uniformes
orientados por campos magnéticos.

Resposta: C

| Questao 413 |

(UFRN) — Numa feira de ciéncias, Renata apresentou um
dispositivo simples capaz de gerar energia elétrica. O dis-
positivo apresentado, conhecido como gerador homo-
polar, era constituido por um disco metalico girando com
velocidade angular constante em um campo magnético
constante e uniforme cuja acéo é extensiva a toda area
do disco, como mostrado na figura a seguir. Para ilustrar
0 aparecimento da energia elétrica no gerador, Renata
conectou uma lampada entre a borda do disco e o eixo
metalico de rotacgéo.

Diagrama do Gerador Homopolar apresentado

por Renata
gﬁ Eixo metalico
Circuito acoplado ao gerador o

Campo magnético
uniforme B

Disco metalico

lampada

Considerando-se o dispositivo acima apresentado, é

correto afirmar que

a) a forca eletromotriz é originada devido a Forga de
Lorentz.

b) a forca eletromotriz é originada pela variacao de fluxo
magnético no disco.

C) a corrente que aparece no circuito acoplado ao gerador
homopolar é alternada.

d) a intensidade da diferenca de potencial no gerador
depende do sentido de rotacdo do disco.

e) a corrente € consequéncia do fenébmeno de indugao
eletromagnética.

| Resolucéo

Como a area do disco esta totalmente imersa no campo
magnético, nao ha variacdo do fluxo magnético que
atravessa o disco e nao ha inducao eletromagnética.

A Forca de Lorentz que atua nos elétrons livres do disco
metalico vai desloca-los para a periferia do disco origi-
nando a corrente elétrica.

Resposta: A

(SIMULADO UNICAMP - 2011) — Forcas eletrostaticas
estéo presentes no fenébmeno da polinizagéo de uma flor.
Ao se aproximar da flor, um gréo

de polen com carga eletrostatica faz com que elétrons se
acumulem na ponta do estigma da flor, 0 que por sua vez
atrai o polen, levando a fecundagéo da flor.

A intensidade da forcga elétrica entre duas cargas é dada

ke |q1q2|
d2
Se g, =g, = 4,0 x 107'* C sao as cargas do grao e do
estigma e a massa do grao de pélen é m,=1,0. 10~% kg,
a distancia d entre o gréo de pdlen e o estigma para que

a intensidade da forca elétrica atrativa entre eles se iguale
a intensidade do peso do grao é de

por F = , em que k, = 9 x 10° Nm?/C2.

(Considere g = 10 m/s?)

a) 0,12 um b) 3,6 um c) 0,14 mm
d)1,4m e)14m
Dado: 1 um =10%m
| Resolucéo
F=P

ke |q1q2| -

—e ™

9 28
o Koloa _9-10°.160.10 ")
mg 1,0.10%.10

d2=9.16,0.10"15(m?)
d=12.10%m
d=0,12.10%m

d=0,12um

Resposta: A

| Questao ()

(UFRN) — Mauro ouviu no noticiario que os presos de
Catanduva, em Sao Paulo, estavam comandando, de
dentro da cadeia, o trafico de drogas e fugas de presos de
outras cadeias paulistas, por meio de telefones celulares.
Ouviu também que uma solugéo possivel para evitar os
telefonemas, em virtude de ser dificil controlar a entrada
de telefones no presidio, era fazer uma blindagem das
ondas eletromagnéticas, usando telas de tal forma que
as ligacbes nédo fossem completadas. Mauro ficou em
divida se as telas eram metélicas ou plasticas. Resolveu,
entdo, com seu celular e o telefone fixo de sua casa, fazer
duas experiéncias bem simples.

12— Mauro lacrou um saco plastico com seu celular
dentro. Pegou o telefone fixo e ligou para o celular.
Aligacao foi completada.

2.2 — Mauro repetiu o procedimento, fechando uma lata
metalica com o celular dentro. A ligacao nao foi com-
pletada.
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O fato de a ligagéo néo ter sido completada na segunda

experiéncia justifica-se porque o interior de uma lata

metélica fechada

a) permite a polarizagdo das ondas eletromagnéticas,
diminuindo a sua intensidade.

b) fica isolado de qualquer campo magnético externo.

c) permite a interferéncia destrutiva das ondas eletromag-
néticas.

d) fica isolado de qualquer campo elétrico externo, fato
conhecido com o nome de blindagem eletrostatica.

e) permite a interferéncia construtiva das ondas eletro-
magnéticas.

| Resolucao |

No interior de uma estrutura metalica, o campo elétrico é
nulo e ndo podemos receber uma onda eletromagnética que
é formada por um campo elétrico e um campo magnético
propagando-se no espaco.

Resposta: D

| Questao 57 |

Uma aplicagdo tecnolégica importante do atrito diz
respeito a diferenca entre o atrito estatico e dindmico de
deslizamento. A forga de atrito estatico, quando na
iminéncia de movimento, & maior que a forgca de atrito
cinético de deslizamento. Em veiculos com sistema de
freios convencionais, durante uma freada, geralmente as
rodas do automével travam e se arrastam pela superficie
de apoio.

Assinale a alternativa correta em fungéo do texto acima e

de seus conhecimentos de Dinamica.

a) Os atritos sdo forcas que sempre se opdem ao
movimento.

b) No deslizamento, a for¢a de atrito € sempre a favor do
movimento.

c) Durante uma frenagem com freios ABS, dotados de
mecanismos que impedem o travamento das rodas, a
distancia percorrida por um carro é menor do que
aquela proporcionada por freios convencionais, su-
pondo-se que 0s automoveis estejam em situagdes
idénticas.

d) Aforga de atrito depende da area de contato dos pneus
com o piso.

e) Aforca de atrito é igual a massa do automével que esta
deslocando-se.

| Resolucao |

a) Falsa.
A forca de atrito se opoe a tendéncia de escorre-
gamento dos sélidos em contato, porém pode ser
responsavel pelo movimento de um corpo.

b) Falsa.
No escorregamento, a forca de atrito tem sentido
oposto ao do deslocamento.

c) Verdadeira.
1) PFD: F,,=ma=umg

a=pg

2) V2=VZ+2yAs
0=VZ+2(-pg)d

2
VO

d=
2pg

d varia inversamente com p
freio ABS: pg
freio convencional: p

BE>Uy [=| dg<dp

d) Falsa.
Nao depende da area.

e) Falsa.
Resposta: C

' Questao 52

Um jogador de futebol de massa M = 90 kg, inicialmente
em repouso, chuta uma bola que se aproxima horizon-
talmente, rente ao chdo, com velocidade de médulo
V, = 10,0 m/s. Imediatamente apés o chute, a bola tem
velocidade na mesma direcdo e sentido oposto com
modulo V, = 8,0 m/s. A bola tem massa de 0,5 kg e o
impacto dura um intervalo de tempo At = 2,0 . 1072 s.
Admita ser constante a forca que o jogador aplica na bola.
O minimo coeficiente de atrito estatico entre a chuteira e
o0 solo para que o jogador continue parado ap6s o chute,
vale:

a) 0,20 b)0,40 «¢) 0,50 d)0,80 e)0,90
Considere g = 10,0 m/s2.
| Resolucéo
1) PFD:F=M|a=m Y]
At
F=05. 180 (N)=45.102N
2,0.102
2) Fs=F
) = atdestaque
F = pgMg
450 = g . 900
ug 20,50
ug (min) = 0,50
Resposta: C
| Questao 5

Um deficiente esta sendo empurrado em uma cadeira de
rodas e deve atingir um nivel superior a uma altura H
acima do solo horizontal.

Sem o uso de uma rampa inclinada, a pessoa que conduz
o cadeirante deveria exercer uma forca vertical para cima
com intensidade ligeiramente maior que o peso total P do
sistema formado pela cadeira com o deficiente.
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Contudo, se houver uma rampa inclinada de 6, ligando o
solo ao nivel mais elevado, a forca a ser aplicada,
paralela a rampa, deve ter intensidade ligeiramente maior
que a componente do peso paralela a rampa: P sen 6.

Desprezando-se o atrito entre a cadeira e o0 chdo e su-
pondo-se que a subida da rampa seja feita com velo-
cidade constante, o valor de F sera:

a) 400 N b) 600 N c) 800 N
d) 1 000 N e) 1200 N
Dados: P =1 200 N; 6 =30°;sen 6 = %

1) Fy=P=mg
mV?

2) F,= Fcp = =

3) Fu=ugFy

mV?2
R

=ug mg

VZ=p.gR

V= VpggR
Vg g R

V

max ~—

V,s =V 060.10.6,0 (m/s)

Vihax = 6,0 m/s

Resposta: A

| Questao 5%

| Resolucéo |

F=P,=Psen0=1200. N=600N

Resposta: B

| Questao 541

(UFU-MG-2011) — Com o crescimento das cidades, a
quantidade de carros trafegando nas ruas tende a au-
mentar. Assim, os condutores de veiculos precisam estar
cada vez mais preparados para lidar com situacdes
adversas no transito. Os conceitos de Cinematica e
Dinamica sao bastante Uteis para melhorar o transito e
evitar acidentes.

Considere dois automoveis, A e B, de massas m, = 500 kg
e mg = 2 000 kg, respectivamente.

Desconsidere a resisténcia do ar e adote g = 10 m/s?.

O motorista do carro B, ao longo do seu trajeto de casa
para o trabalho, percorre uma rotatéria fazendo com que
o carro descreva um movimento circular e uniforme em
um plano horizontal de raio 6,0 m. O coeficiente de atrito
estatico entre os pneus do carro e o asfalto vale 0,60.
Com que velocidade escalar maxima o carro pode-se
deslocar ao longo da circunferéncia para nao derrapar?

a) 6,0 m/s b) 12,0 m/s c) 36,0 m/s
d) 40,0 m/s e) 50,0 m/s
| Resolucéo
1
'K____R____-}:
I
'c
: 1
l F.
P

(VUNESP-2011) — Com uma bicicleta bastante danifi-
cada, um menino desceu, a partir do repouso, sem pe-
dalar nem derrapar, por uma prancha de madeira de
comprimento 5,0 m, apoiada em um muro de 3,0 m de
altura. Quando sua bicicleta chegou ao fim da rampa e
tocou o chao horizontal, a corrente se quebrou, travando
a roda traseira. Mesmo assim, o0 menino manteve-se
sobre a bicicleta, enquanto a roda traseira escorregava
contra o chao horizontal, por um percurso de 4,0 m, até
parar completamente. Desconsiderando-se perdas devi-
das a resisténcia do ar ou mesmo ao atrito das pecas
méveis da bicicleta, o valor absoluto do trabalho da forgca
de atrito aplicada pelo chao, foi, em J, aproximadamente,
a) 1500 b) 1 250 c) 1000
d) 950 e) 750
Dados: massa do garoto com sua bicicleta = 50 kg;
modulo da aceleracéo da gravidade = 10 m/s?.

| Resolucéo 1

50m
Muro 3,0m

TEC: Tiotal = AEcin

Tp+T,; =0

mgH+7T,=0

T, =-mgH=-50.10.3,0 (J)
T,,=—1500J

Resposta: A
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| Questao 55 |

Denomina-se dispersao o fenébmeno de decomposicao
de uma luz complexa nas luzes monocromaticas que a
constituem.
A dispersdo da luz branca pode ocorrer quando ela
atravessa um prisma e sofre o fendmeno de refracéo.
O poder dispersivo k do material que constitui o prisma é
dado por:

- Ng—Ng

np—1

ng = indice de refragdo absoluto do material para a luz

azul.

nc = indice de refragdo absoluto do material para a luz
vermelha.

np = indice de refrag@o absoluto do material para a luz
amarela.

O poder dispersivo tem valores compreendidos no
intervalo entre 0,014 e 0,05, aproximadamente.
Quando um prisma é feito de uma substancia de alto
poder dispersivo, ele tem a capacidade de separar bem
as diferentes cores que compdem a luz branca.

Analise as proposi¢des a seguir baseado em seus conhe-

cimentos e nas informagdes do texto:

I. Devemos ter sempre ng > ng.

Il. O poder dispersivo € uma grandeza adimensional.

[ll.Devemos ter sempre np + N — N> 1.

IV.Quanto maior o poder dispersivo, menor sera o angulo
formado entre os raios vermelho e violeta que
emergem do prisma.

Estdo corretas apenas:

a)l, llelll b)I,1lelV c)ll,llle IV
dylell e)lllelV

| Resolucao |
I. Verdadeira.

Como k >0 e np > 1 (o indice de refracdo absoluto é
sempre maior que 1), resulta np > ng.

Il. Verdadeira.
O indice de refracao absoluto é adimensional.

lll. Verdadeira.
De acordo com os dados, temos:

k<1=np—-1>ng-ng
np+nc—ng>1

IV. Falsa.
Quanto maior o poder dispersivo, maior sera a se-
paracgao entre as cores.

Resposta: A

| Questéo 57

(ENEM-2010) — Os espelhos retrovisores, que deveriam
auxiliar os motoristas na hora de estacionar ou mudar de
pista, muitas vezes causam problemas. E que o espelho
retrovisor do lado direito, em alguns modelos, distorce a
imagem, dando a impresséao de que o veiculo estd a uma
distancia maior do que a real. Este tipo de espelho,
chamado convexo, é utilizado com o objetivo de ampliar
o campo visual do motorista, ja que no Brasil se adota a
direcéo do lado esquerdo e, assim, o espelho da direita
fica muito mais distante dos olhos do condutor.

Disponivel em: http://noticias.vrum.com.br.
Acesso em: 3 nov. 2010 (adaptado).

Sabe-se que, em um espelho convexo, a imagem for-

mada esta mais proxima do espelho do que este esta do

objeto, 0 que parece estar em conflito com a informacéo

apresentada na reportagem. Essa aparente contradicao é

explicada pelo fato de

a) a imagem projetada na retina do motorista ser menor
do que o objeto.

b) a velocidade do automével afetar a percepcao da
distancia.

C) o cérebro humano interpretar como distante uma
imagem pequena.

d) o espelho convexo ser capaz de aumentar 0 campo
visual do motorista.

e) o motorista perceber a luz vinda do espelho com a
parte lateral do olho.

| Resolucéo

Em um espelho esférico convexo, a imagem de um objeto
real é virtual, direta e reduzida. O fato de a imagem ser
reduzida nao permite ao cérebro uma avaliagao correta das
distancias, com a sensacao de que a imagem esta menor
porque o objeto visado esta muito distante.

Resposta: C

| Questao 53

(UFRN) — A miopia é um defeito da visao originado por
excessiva curvatura da cornea. Na fantastica estrutura
que compde o olho humano, a cdrnea representa um ele-
mento fundamental no processo de formagéo de imagem,
sendo uma espécie de lente delgada convexo-concava
que — admitiremos — satisfaz a equacao dos fabricantes
de lentes apresentada abaixo.

Equacéo dos fabricantes de lentes:

1 1 1

—=(n-1) —+—>. Em que

f R, R,
f: distancia focal;
n: indice de refracdo do material da lente em relacdo
ao meio externo;
R, e R, s&o raios de curvatura das faces da lente, cuja
convencao de sinais é: faces convexas, raio positivo e
faces cbncavas, raio negativo.
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O olho miope induz no cérebro a percepcao de imagem
sem nitidez devido a focalizacdo da imagem de objetos
distantes antes da retina. Com o auxilio da tecnologia do
raio laser, os médicos conseguem realizar cirurgias na
cérnea, corrigindo sua curvatura excessiva. Nesse caso,
modificam apenas o valor do raio externo R,. Outra
possibilidade para a corregcéo da miopia € a indicagdo do
uso de Oculos. Admita que a figura a seguir represente a
cérnea de um paciente cujo exame oftalmolégico apre-
sentou uma determinada miopia.

eixo

Representacéo esquematica da cérnea

Com o objetivo de corrigir a miopia, 0 médico pode

a) intervir cirurgicamente diminuindo o raio R, da cérnea
ou indicar 6culos com lentes convergentes apro-
priadas.

b) intervir cirurgicamente diminuindo o raio R, da cornea
ou indicar 6culos com lentes divergentes apropriadas.

c) intervir cirurgicamente aumentando o raio R, da cornea
ou indicar 6culos com lentes convergentes apropria-
das.

d) intervir cirurgicamente aumentando o raio R, da cornea
ou indicar 6culos com lentes divergentes apropriadas.

e) intervir cirurgicamente aumentando o raio R, da cornea
ou indicar 6culos com lentes cilindricas apropriadas.

| Resolucéo

a) Falsa.
As lentes corretivas devem ser divergentes e o raio R,
deve ser aumentado.

b) Falsa.
A correcao deve ser feita de modo a aumentar a
distancia focal (reduzir a vergéncia) e portanto
devemos aumentar R, (reduzir a curvatura).

c) Falsa.
Lentes divergentes.

e) Falsa.
As lentes devem ser esféricas.

Resposta: D

| Questao 59 |

A lupa, mostrada na figura, € um instrumento 6ptico que
consiste em uma lente biconvexa, de pequena distancia
focal, que, por sua capacidade de ampliar imagens,
também é chamada de microscépio simples.

Com relagé@o a esse instrumento Optico, julgue os itens a

seqguir.

I. Alente que constitui uma lupa é divergente.

II. A ampliacdo produzida por uma lupa depende da
distancia do objeto a lupa.

[ll. Quando uma lente biconvexa é usada como lupa, a um
objeto real correspondera sempre uma imagem virtual
ampliada.

IV.A imagem produzida por uma lente biconvexa néo
pode ser projetada em um anteparo.

Estdo certos apenas os itens

a)lell b) lelll c) llelll.
d) e IV. e)lelV.

| Resolucéo

.  Falso.

A lente de aumento s6 pode ser convergente.

Il. Verdadeiro.
A=_1 A depende de p
f-p

lll. Verdadeiro.
Quando a lente é usada como lupa, o objeto é posicio-
nado entre o seu foco objeto e o seu centro 6ptico e a
imagem resulta virtual, direta e ampliada.

IV. Falso.
Se a lente nao for usada como lupa, a imagem podera
ser real e ser projetada em um anteparo.

Resposta: C

| Questao 50)

(CEDERJ ) — No trecho da letra da musica destacado a
seguir, o compositor, usando a linguagem poética,
menciona a formagao de imagens no olho humano.

“...Eu quero

Ser exorcizado

Pela agua benta

Desse olhar infindo

Que bom ser fotografado
Mas pelas retinas
Desses olhos lindos...”

(“Disritmia”, Martinho da Vila, 1974)
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A fotografia a que o compositor se refere € a imagem

formada pela cornea e pelo cristalino na retina do olho.

Identifique a opcédo que melhor descreve as caracte-

risticas dessa imagem.

a) Virtual, menor e invertida em relagéo ao objeto que deu
origem a imagem.

b) Real, menor e invertida em relacédo ao objeto que deu
origem a imagem.

c) Real, menor e direta em relagcdo ao objeto que deu
origem a imagem.

d) Virtual, maior e invertida em relag@o ao objeto que deu
origem a imagem.

e) Real, maior e invertida em relacdo ao objeto que deu
origem a imagem.

| Resolucao |

A imagem formada na retina é de natureza real (projetada
em um anteparo, que é a retina). Como objeto e imagem tém
mesma natureza (ambos reais), a imagem é invertida e
como a imagem esta mais proxima do cristalino que o
objeto, ela é reduzida.

Resposta: B

| Questao &) |

Considere os dois textos seguintes.

Confirmadas mais mortes por febre maculosa no estado
de S4do Paulo. O IBAMA autorizou pesquisadores a
capturar e abater capivaras. Esses animais serao
utilizados em estudos sobre a febre maculosa. A capivara
é um dos principais hospedeiros do carrapato-estrela,
transmissor da doenca. Os pesquisadores querem
descobrir por que as capivaras hdo morrem ao serem
picadas pelo inseto.

Na regido nordeste dos Estados Unidos, o carrapato-dos-
cervos transmite a doenca de Lyme ao homem. Depois
que o minusculo carrapato Ixodes suga o sangue de um
animal infectado, a bactéria se aloja permanentemente
no corpo do inseto. Quando o carrapato mais tarde pica
outro animal ou uma pessoa, ele pode transmitir a
bactéria para a corrente sanguinea da vitima. O principal
reservatério local da bactéria causadora dessa doenga é
um rato-silvestre (Peromyscus leucopus). O roedor tam-
bém é hospedeiro de carrapatos.

Sobre essas doencgas e quanto as informagdes apresen-

tadas nos textos, pode-se afirmar que

a) o agente causador de ambas as doengas é uma
bactéria que pode se alojar em roedores silvestres, no
caso brasileiro, a capivara.

b) os agentes causadores de ambas as doencas sdo os
carrapatos, corretamente classificados nos textos
como insetos.

c) os agentes causadores de ambas as doencas s&o 0s
carrapatos, erroneamente classificados nos textos
como insetos.

d) o agente causador da febre maculosa &€ um virus e o
da doenca de Lyme, uma bactéria, ambos transmitidos
ao homem por carrapatos.

e) os agentes causadores de ambas as doencas séo
virus, o que indica uma informacao incorreta apresen-
tada no segundo texto.

| Resolucéo

Febre maculosa e doenca de Lyme sao doencas provo-
cadas por bactérias transmitidas ao homem por carrapatos.
Sao reservatodrios os roedores como ratos e capivaras.
Resposta: A

| Questao 52

A descoberta de uma grande jazida de petréleo e gas
natural na camada pré-sal tem sido comemorada pelo
governo brasileiro e pela Petrobras, que estima uma
reserva de cerca de 100 bilhdes de barris do 6leo. Sobre
este assunto, podemos afirmar que:

I. O petroleo encontrado é derivado de organismos
marinhos mortos que se depositaram ao longo de
milhdes de anos no fundo do oceano e se fossilizaram.

Il. A prospecgdo do gas natural, um bem renovavel,
permitird a independéncia energética do Brasil em
relacdo a Bolivia, principal fornecedor brasileiro deste
produto.

[ll.A queima do 6leo diesel libera diéxido de nitrogénio
que, ao reagir com o vapor-d’agua atmosférico, produz
acido sulfarico, o qual precipita-se nas chamadas
chuvas éacidas.

Esta(ao) correta(s):
a) Apenas |.

c) Apenas lll.

e) Apenas Il e lll.

b) Apenas Il.
d) Apenas | e lll.

| Resolucéo

. Verdadeira: combustiveis como petréleo, gas natural e
carvao mineral sao produtos da decomposicao de
plantas e de animais que se fossilizaram ao longo de
milhGes anos.

Il. Falsa: o gas natural, assim como o petréleo, é um
derivado féssil, sendo, portanto, um bem nao renovavel.

lll. Falsa: a reacdo do di6xido de nitrogénio com o
vapor-d’agua atmosférico produz o acido nitrico,
presente nas chuvas acidas.

Resposta: A

| Questao 53 1

A seiva mineral é constituida de agua e nutrientes
minerais absorvidos do solo pelas raizes. Segundo a
teoria da succao das folhas, a seiva inorgénica é sugada
pelas folhas dos vasos condutores em consequéncia da
transpiracéo. A seiva circula da raiz até as folhas numa
coluna continua e em estado de tensao.

Assinale a seguir a alternativa que contém aspectos nos
quais se baseia essa teoria.
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a) Semelhanca dos vasos do xilema a tubos de didmetro
microscopico, propriedades de adesao e coesdo das
moléculas de agua e ocorréncia do fendmeno da
capilaridade.

b) Permeabilidade seletiva das células do cortex da raiz,
presenca da endoderme com as estrias de Caspary e
transporte ascendente da seiva bruta.

c) Producéo de carboidratos nas folhas, aumento da con-
centragcdo osmotica nesses 6rgaos e ascensao da sei-
va bruta, por osmose e capilaridade, nos vasos do
xilema.

d) Coeséao entre as moléculas de agua, adesao entre
essas moléculas e as paredes do xilema e tensao ge-
rada no interior dos vasos pela transpiragéo foliar.

e) Aumento da concentragdo osmotica no interior dos
vasos xilematicos da raiz, entrada de agua por osmose
e impulsédo da seiva para cima.

| Resolucéo

A continuidade da coluna liquida no interior do xilema é
mantida pela coesao das moléculas de agua entre si e pela
adesao da agua as paredes dos vasos xilematicos.

A tensdao gerada no interior dos vasos é devida a
transpiracao foliar.

Resposta: D

| Questao (&2 |

A cadeia alimentar é a transferéncia de energia ao longo

de uma sequéncia alimentar. A energia inicial é prove-

niente do sol, convertida em energia quimica e armaze-

nada em moléculas orgéanicas que serdo transferidas e

incorporadas aos demais seres vivos da cadeia,

aumentando sua biomassa. O inicio desta sequéncia

alimentar é realizada pelos

a) fungos e bactérias que atuam como decompositores.

b) seres autotréficos que ocupam a ultima posi¢do da
cadeia alimentar.

c) seres clorofilados que constituem a base da cadeia
alimentar.

d) seres herbivoros que sao classificados como consumi-
dores primarios.

e) seres onivoros que podem ocupar qualquer posi¢éo na
cadeia alimentar.

| Resolucéo |

A cadeia alimentar, ou cadeia trofica, inicia-se com os
produtores, geralmente seres clorofilados como plantas,
algas e bactérias. Deles o alimento e a energia passam para
os herbivoros e depois para os carnivoros. Quando pro-
dutores, herbivoros e carnivoros morrem, serao decom-
postos pela acao de fungos e bactérias.

Resposta: C

| Questao 6% |

No ciclo biolégico dos parasitas, considera-se hospedeiro
intermediario aquele no qual ocorre a reproducéo asse-
xuada do agente causador e que, portanto, abriga as

formas assexuadas do parasita. J& hospedeiro definitivo
€ aquele no qual ocorre a reproducao sexuada do agente
causador, abrigando, entdo, as formas sexuadas do
parasita.

Com base nessas informacgdes, considere as afirmativas

a sequir:

I. No ciclo biolégico do Ancylostoma duodenalis, causa-
dor do amareléo, o ser humano é hospedeiro definitivo,
enquanto o porco é hospedeiro intermediario.

Il. No ciclo biolégico da Leishmania braziliensis,
causadora da Ulcera de Bauru, o ser humano é
hospedeiro definitivo uma vez que representa o Unico
hospedeiro do parasita.

[1l.No ciclo biolégico do Plasmodium vivax, causador da
malaria, o ser humano é hospedeiro intermediario,
enquanto o mosquito do género Anopheles é o hos-
pedeiro definitivo.

IV.No ciclo biolégico da Wuchereria bancrofti, causadora
da elefantiase, o ser humano é hospedeiro definitivo,
enquanto o mosquito do género Culex é o hospedeiro
intermediario.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e 1l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e Ill séo corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV sao corretas.
d) Somente as afirmativas I, Il e IV séo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sao corretas.

| Resolucéo

. Falsa. O Ancylostoma duodenalis € um parasita mono-
xeno e seu ciclo passa por um unico hospedeiro, o
homem.

Il. Falsa. Leishmania braziliensis é um parasita hetero-
xeno e apresenta dois hospedeiros. O mosquito-palha
do género Phlebotomus e o homem.

Resposta: C

| Questao & |

Uma determinada solugéo é indicadora da concentracdo
de gas carbonico (CO,). Quando essa concentragéo €
baixa, a solu¢do adquire coloracéo arroxeada e, quando
a concentracdo do gas é alta, a solugéo adquire coloragéo
amarelada.

Dois tubos contendo a referida solu¢cdo e uma planta
aquatica sdo hermeticamente fechados. Um deles (tubo
I) € deixado no escuro e o outro (tubo Il) é iluminado,

segundo as figuras:

ESCURO

Tubo |
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Depois de algum tempo, espera-se que

a) no tubo |, a solucdo fique arroxeada, pois a planta
realizara normalmente a fotossintese.

b) no tubo |, a solugédo fique amarelada, pois a planta
realizara normalmente a fotossintese.

c) no tubo Il, a solugédo fique arroxeada, pois a planta
realizara normalmente a fotossintese.

d) no tubo Il, a solugédo fique amarelada, pois a planta
realizara normalmente a fotossintese.

e) no tubo I, a solucéo fique arroxeada e, no tubo I, a
solucéao fiqgue amarelada, pois, em |, a planta realizara
apenas a fotossintese e, em I, a planta realizara
apenas a respiragao.

| Resolucao |

Tubo | - planta no escuro respira liberando CO,, tornando
0 meio rico nesse gas e a solucao adquire a cor amarelada.
Tubo Il - planta na luz realiza fotossintese, absorve CO,,
reduzindo a sua concentracao e torna a solucao arroxeada.
Resposta: C

| Questao &7

Leia o texto a seguir e assinale a alternativa correta.

Um féssil extremamente bem conservado, de 380 milhées
de anos, achado no noroeste da Australia, é agora o
exemplo mais antigo de uma mée gravida vivipara.

(Ciéncia Hoje, jul. 2008.)

a) O féssil provavelmente € de um mamifero, uma vez
que a viviparidade é caracteristica exclusiva desse
grupo.

b) A presenca de um saco vitelino no embrido fossil seria
uma caracteristica segura para determinar o féssil
como viviparo.

c) A conclusao de que o féssil € de um animal viviparo
veio da observacdo de que o embrido estava se
desenvolvendo dentro do corpo da mae.

d) Uma das caracteristicas que levaria a conclusao de
que se tratava de um animal viviparo seria a presenca
de um resquicio de bolsa amnidtica.

e) O féssil em questéo poderia também ser de um animal
ovoviviparo, pois, assim como 0s viviparos, apre-
sentam nutricdo maternal durante o desenvolvimento
embrionario.

| Resolucao

Viviparos sao animais cujo embriao se desenvolve dentro
do corpo da mae, retirando dela o alimento necessario.
Exemplos: mamiferos, alguns peixes, répteis etc.
Ovoviviparos sdo animais onde os ovos se desenvolvem
dentro do corpo materno, mas utilizando alimento contido
no proéprio ovo.

Resposta: C

| Questao 5

A tabela a seguir representa os dados de uma pesquisa
dos casos de ocorréncia de cancer de bexiga em uma
determinada localidade em que a principal atividade de
trabalho é representada pela industria quimica.

Trabalham em Cancer de bexiga
Indastria - - Total
Quimica Sim Nao
Sim 137 92 229
Nao 216 283 499
Total 353 375 728

Com base nos dados coletados, foram feitas as seguintes

afirmacoes:

I. A ocorréncia de cancer de bexiga atinge somente os
individuos que trabalham nas industrias quimicas.

II. A maior parte dos que tiveram cancer de bexiga néo
trabalham nas indUstrias quimicas da regiao.

[1l.Individuos que néo trabalham nas industrias quimicas
e nao apresentaram cancer de bexiga representam a
maioria dos individuos pesquisados.

IV.Dos individuos pesquisados, 45% apresentou cancer
de bexiga e trabalhavam em industria quimica.

Esta correto o que se afirma apenas em

a)lell b) Il e lll. c) lll e IV.
dyl, e lll. e)ll, lllelV.
| Resolucéo |

. Incorreta. O cancer também atinge os que nao tra-
balham na industria quimica.

IV. Incorreta. Dos individuos pesquisados, 19% (137 em
728) apresentaram céancer de bexiga e trabalham em
industria quimica.

Resposta: B

| Questao 59

O coagulo sanguineo se forma na superficie do corpo e
seca em contato com o ar, formando o que popularmente
conhecemos como “casca de ferida”.

Tecidos com Plaquetas
lesbes aglomeradas

Tromboplastina

| >
: Ca++ (p|asma)
Fibrina |« J

Trombina

]

(plasma)
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As substancias | e Il correspondem, respectivamente, a
a) vitamina K e fibrinogénio.

b) protrombina e plaquetas.

c) protrombina e fibrinogénio.

d) fibrinogénio e protrombina.

e) plaguetas e vitamina K.

| Resolucéo

| corresponde a protrombina e Il ao fibrinogénio.
Resposta: C

| Questao 7(0)

Certos fungos produzem e liberam enzimas digestivas,
que atuam sobre o substrato, e os produtos resultantes
séo absorvidos por suas células. Um exemplo é a acao
dos fungos produtores de enzimas, que digerem a celu-
lose até a formacéo de glicose.

Assinale a alternativa cujo grafico representa a concen-
tracédo do substrato (I) e a dos produtos ().

a) b)
Concentragéo Concentracao
Il |
Il
Teapo Ter?1po
c) d)
Concentragéo Concentracao
' I
|
/
Teﬁ1po Ter'npo
e)
Concentragéo 1]
|
Te%po
| Resolucéo |

A medida que as enzimas atuam sobre o substrato (celu-
lose), sua concentracao diminui, acarretando o aumento na
concentracao dos produtos (glicose).

Resposta: C

| Questéo 7]

Henrique analisou sua taxa de glicemia apds o almoco,
realizado ao meio-dia. Obteve sua curva de glicose no
sangue como ilustra a figura.

(mg/dL)

dosagem de glicose no sangue

12 tempo

Ele sabia que a taxa normal, ap6s um periodo de refei-

¢do, deveria se elevar e depois diminuir e oscilar entre

100 a 140 mg/dL. Depois de observar o resultado, aplicou

alguns conhecimentos a respeito dos hormoénios e

concluiu que seu

a) pancreas liberou insulina, que fez reduzir a glicemia,
indicando que néo ha um quadro de diabetes.

b) pancreas liberou glucagon, que fez reduzir a glicemia,
indicando que ha um quadro de diabetes.

c) figado liberou insulina, que fez aumentar a glicemia,
indicando que ha um quadro de diabetes.

d) figado liberou glucagon, que fez aumentar a glicemia,
indicando que ha um quadro de diabetes.

e) figado liberou insulina, que fez reduzir a glicemia,
indicando que n@o ha um quadro de diabetes.

| Resolucéo

A insulina é um hormodnio produzido e liberado pelo
pancreas para controlar a quantidade de glicose no sangue.
Sua falta provoca um quadro de diabetes.

Resposta: A

| Questao 72

O indice de massa corpérea (IMC) é uma medida que
permite aos médicos fazer uma avaliagdo preliminar das
condigles fisicas e do risco de uma pessoa desenvolver
certas doencas, conforme mostra a tabela a seguir.

IMC Classificacao Risco de doenca
menos de magreza elevado
18,5 9
entre 18,5 e . .
24.9 normalidade baixo
entre 25 e sobrepeso elevado
29,9 P
entre 30 e . .
39.9 obesidade muito elevado
40 ou mais | obesidade grave | muitissimo elevado

Internet: <www.somatematica.com.br>
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Considere as seguintes informacoes a respeito de Joéo,
Maria, Cristina, Antonio e Sérgio.

a)

4 Potencial de agéo

»

Intensidade do estimuTo

b)

4

A Potencial de acao

»

Intensidade do estimuTo

nome peso (kg) altura (m) IMC

Joédo 113,4 1,80 35

Maria 45 1,50 20
Cristina 48,6 1,80 15
Antonio 63 1,50 28
Sérgio 115,2 1,60 45

Os dados das tabelas indicam que

a) Cristina esta dentro dos padrbes de normalidade.

b) Maria esta magra, mas nao corre risco de desenvolver
doencas.

c) Jodo esta obeso e o risco de desenvolver doencgas &
muito elevado.

d) Antbnio esta com sobrepeso e o risco de desenvolver
doencas é muito elevado.

e) Sérgio esta com sobrepeso, mas nao corre risco de
desenvolver doengas.

| Resolucao |
De acordo com as duas tabelas, temos:
IMC | Classificacao Risco de doenca
Cristina | 15 magreza elevado
Maria 20 normalidade baixo
Antbnio | 28 sobrepeso elevado
Joao 35 obesidade muito elevado
Sérgio | 45 |obesidade grave| muitissimo elevado
Resposta: C
| Questao 73

Para efeito didatico, pode-se comparar a resposta de um
neurdnio aos estimulos recebidos com um interruptor de
l&mpada elétrica: acionada, a lampada acende sempre
com a mesma intensidade. Da mesma forma, quando o
estimulo for suficiente para desencadear o potencial de
acao, este tera sempre a mesma intensidade. E o que os
fisiologistas chamam de lei do tudo ou nada. O grafico
que melhor representa essa lei é:

4 Potencial de acéo 4 Potencial de agao

C)  [r— d)

| » »

Intensidade do estimurlo Intensidade do estimulo

4 Potencial de agéo

—

e)

»

Intensidade do estimulo

| Resolucéo

O grafico da alternativa E representa a lei do tudo ou nada.
Resposta: E

| Questao 74}

Atabela a seguir apresenta as composicoes relativas dos
habitos alimentares de quatro espécies A, B, C e D.

Tipo de . L. L. .
alimento Espécie A | Espécie B | Espécie C | Espécie D
Mosquitos | = 2, o, 15,0% 5,0% 69,5%
culicideos
Odonatas | g 5o, 80,0% 20,0% 29,0%
jovens
Algas 1,4% 4,8% 50,0% 1,3%
Girinos 0,1% 0,2 25,0% 0,2%

Duas das quatro espécies apresentadas nao vivem em
simpatria, ou seja, ndo ocupam a mesma area geografica;
diversas tentativas de introduzir uma dessas duas
espécies na area ocupada pela outra fracassaram. Quais
sd@o as duas espécies que nédo vivem em simpatria?
a)AeB b) AeC c)BeD
d)AeD e)BeC

ENEM/2011

#DOBJETIVO — 31



| Resolucéo |

As espécies A e D possuem 0 mesmo nicho ecolégico, o
que provoca um processo de competicao, impedindo a
simpatria.

Resposta: D

| Questao 75 |

A quantidade de melanina na pele humana é um exemplo
classico de heranca quantitativa, na qual aparecem os
seguintes fenétipos e genétipos.

Fenétipos Gendtipos
Negro AABB
Mulato escuro AABDb ou AaBB

AAbb ou aaBB ou AaBb
Aabb ou aaBb
Branco aabb

Mulato médio

Mulato claro

No casamento de um mulato médio de gen6tipo AaBb om
um mulata clara, a probabilidade de nascer uma crianca
que tenha um fenétipo diferente daqueles dos pais, € de

a) 0% b) 12,5% c) 25%
d) 37,5% e) 50%
| Resolucéo |
P AaBb x Aabb
AB Ab aB ab
F1 Ab AABb AAbb AaBb Aabb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Fenétipos diferentes daqueles dos pais = 2 (AABDb e aabb)
em 8 =1/4 = 25%
Resposta: C

| Questao 76 |

O primeiro cientista a explicar a quimica da formagao do

o0z6nio na atmosfera superior foi Sydney Chapman ao

propor o chamado “Ciclo de Chapman”, que pode ser

assim simplificado:

1) Um foton de UV atinge uma molécula de oxigénio
provocando dissociagcao nos seus atomos.

Radiacao UV
0, 20

2) Um dos atomos de oxigénio colide com outra molécula
de oxigénio dando origem a uma molécula de ozénio.
0+0,—04
3) Pode ocorrer uma das seguintes possibilidades:
a) um féton de UV atingir uma molécula de 0zbnio, e
o resultado € a sua dissociagdo em uma molécula
de oxigénio e um atomo de oxigénio.

Radiacdo UV
3 5+ 0

b) um atomo de oxigénio colidir com uma molécula de
ozoOnio resultando em duas moléculas de oxigénio
(essa possibilidade € menos comum).

0+0,—>20,

A presencga de ozbnio na estratosfera é fundamental
para filtrar a radiac&o ultravioleta que chega ao planeta
Terra; entretanto, na troposfera (a parte mais baixa da
atmosfera), a presenca de ozénio é indesejavel em
concentragbes superiores a 1 ppm por provocar nos
individuos fortes dores de cabeca e dificuldades
respiratorias.

Visando estudar a relagdo entre as velocidades de
decomposicao do ozénio e a formacao do oxigénio,
realizou-se em laborat6rio um experimento para medir
a velocidade de decomposi¢édo do ozénio (conforme
a equacao abaixo), do qual foi encontrado o valor
2,50 x 10 mol L1 s~ 1.

203(9) >3 0,(9)

Sobre as substancias oxigénio e 0zénio e levando em

conta o experimento que mediu a velocidade de

decomposicao do ozdnio, € correto afirmar que

a) a velocidade de formagao do oxigénio é:
1,67 x 105 mol L1 s~.

b) O; e O, séo variedades isotopicas do elemento
oxigénio.

¢) a conversao de oxigénio em 0zdnio é um processo de
reacao nuclear provocado pelos raios ultravioleta (UV).

d) a presenca de ozbnio na troposfera é fundamental para
a existéncia de vida.

e) a razao entre o numero de protons da molécula de
oxigénio e o nimero de prétons da molécula de 0z6nio
é 2/3.

| Resolucéo

nimero de prétons de O,  2x 2
nimero de prétons de O, T o3x 3

X = nimero de prétons do atomo de O
0, e O, séo variedades alotrépicas do elemento oxigénio.

A velocidade de formacao do oxigénio é 3,75. 105 mol L' s,

20, —30,
2 mol ——— 3 mol
2,50.10°5mol L' s ————x

- X=3,75.10"° mol L1 s71

A presenca de O; é benéfica na estratosfera (atmosfera
superior).
Resposta: E
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| Questao 77 |

Em uma aula experimental de quimica, um grupo de
alunos recebeu de seu professor trés amostras de sélidos
brancos, néo identificados, finamente pulverizados. O
professor pediu aos alunos que descobrissem qual
desses compostos era o 6xido de zinco (ZnO), qual era o
cloreto de sédio (NaCl/) e qual era o agucar (C;,H,,04,).
Apbs alguns testes, os alunos observaram os resultados
mostrados na tabela a sequir.

Composto A B C
Teste de Muda de
~ . Permanece | Permanece o
fusao até solido solido estado: sélido
200°C para liquido
Teste de
conducédo de| N&o apre- N&ao apre- Nao apre-
corrente sentou con- | sentou con- | sentou con-
elétrica no | dutividade | dutividade | dutividade
so6lido
Teste de .
I , Praticamente ,
solubilidade soluvel . , soluvel
i insoluvel
em agua
Teste de
condugao de Apresentou N&o apre-
corrente .
clétrica em conduti- — sentou con-
~ vidade dutividade
solucao
aquosa

Sobre os testes realizados e a identificagcdo dos

compostos, assinale a alternativa correta.

a) O cloreto de sbdio e o aglcar sdo os compostos que
permanecem soélidos no teste de fuséo.

b) O composto A é o cloreto de sbédio, o B é o 6xido de
zinco e o C € o agucar.

c) O cloreto de s6dio € insoluvel em agua.

d) O agucar conduz corrente elétrica em solugéo aquosa.

e) O composto A pode ser cloreto de sédio ou agucar.

| Resolucao |

O composto A corresponde ao cloreto de sédio, que é um
composto iénico soluvel.

O composto B corresponde ao 6xido de zinco, que é um
composto iénico insoluvel.

O composto C corresponde ao acgucar, que € um composto
molecular soluvel.

Resposta: B

| Questao 73

Muitos metais sofrem processos de corroséo durante a
exposicao ao ar, e, quando o metal é o ferro, ocorre a
formacgéo de ferrugem. Estratégias para diminuir a velo-
cidade da corrosdo sé&o continuamente aplicadas, em
razdo de prejuizos associados a essas transformacdes
quimicas. Com o intuito de investigar a natureza do
processo de formacdo de ferrugem, foram realizados
experimentos, cada um com um tubo fechado, contendo
um prego € um material com o qual o prego estava em
contato direto. Abaixo, apresentam-se os resultados
desses experimentos.

Tubo 1 | agua de torneira — o prego enferruja.

ar atmosférico — o prego enferruja mais lenta-

22 mente do que no tubo 1.

Tubo 3 | ar seco — o prego nédo enferruja.

agua de torneira pela qual se borbulhou géas
Tubo 4 | nitrogénio por um longo periodo — o prego
néo enferruja.

agua do mar — o prego enferruja rapida-

Tubo 5
mente.

agua do mar pela qual se borbulhou gas
nitrogénio por um longo periodo — o prego

Tubo 6 | . X
nao enferruja.

Conclui-se que, para ocorrer corrosdo do prego, é
necessaria a presenca de

a) agua, somente.

b) oxigénio, somente.

) oxigénio e agua, somente.

d) oxigénio e sal, somente.

e) sal, oxigénio e agua.

| Resolucéo

Para ocorrer a corrosao do prego, é necessaria a presenca
de oxigénio e agua, somente:

Fe - Fe?* +2e”
1/20, +H,0 + 2 e~ — 2 OH-

Fe +1/2 O, + H,0 — Fe(OH),
Resposta: C
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| Questao 79

O sabor e o aroma se completam e se confundem,
formando uma sensacdo denominada flavour. Essa
palavra de origem inglesa significa a uniéo de sabor e de
aroma, dando origem ao termo flavorizante, que esta
presente nos roétulos de muitas guloseimas. Assim, o
flavorizante € um produto orgénico natural ou artificial,
sendo que, entre os artificiais, destacam-se os ésteres.
Diversos ésteres sao utilizados pela industria alimenticia
como flavorizantes, sendo o butanoato de etila utilizado
para conferir o0 sabor artificial de abacaxi.

Entre as equacgdes abaixo, assinale a alternativa que
representa a sintese do flavorizante de abacaxi.

+
H,C—CH, H o

O
a) ch\/\J\OH + H(I) ~— HC \/\)I\O/\CH"' H,0
3

H+

(e}
0 — +H,0
b) HSC_{OH + ch/\/\OH — H,C /\)I\O/\CH3 2

o) -
4 HsCCH,

L /\j)l\
— ~_ +HO
sC H HO H,C 0" CH, 2

c) H

+ o}
H
(o) _ . HC
d) Hsc_/(OH+ HC oy = 3 \J\O/\/\CH: H,0

0}

o H,C—CH, H'
e) HSC/\)I\ U= A~ O

OH HO H,C @) 3

| Resolucéo |

O butanoato de etila é obtido por esterificacado entre o acido
butanoico e o etanol, de acordo com a equacao quimica:

o o
+ H,C—CH, H’ +H,0
/\)l\ 3 | 2 —p HSC/\)I\O/\CH 2

H,C™ O - .

Resposta: E

| Questao () |

Um LED (diodo emissor de luz) pode ser aceso com uma
bateria obtida pela insercdo, em uma laranja, de duas
placas, uma de cobre e outra de zinco, de acordo com o
esquema apresentado a seguir. Enquanto essa bateria
esta em funcionamento, ocorrem reacdes nas placas
(ganho de elétrons na placa de cobre e perda de elétrons
na placa de zinco) e energia quimica é transformada em
energia elétrica. Se as placas de cobre e zinco séo
imersas em solugéo de cloreto de sodio, o LED também
acende. Entretanto, 0 mesmo n&o ocorre se as placas
forem introduzidas em agua destilada ou em solucéo
aquosa preparada com agucar.

LED

zinco cobre

laranja

As informacbes apresentadas no texto permitem afirmar

que

a) a laranja possui alguma propriedade quimica se-
melhante a da solucao de cloreto de sbdio.

b) a insercdo das placas em qualquer fruta possibilita a
fabricacdo de uma bateria.

¢) quando se introduzem as placas em um liquido, o LED
acende somente se o liquido tiver caracteristica acida.

d) o tempo de duragcédo da bateria é proporcional a
quantidade de cloreto de s6dio adicionado a agua.

e) a area das placas é o parametro mais importante para
o funcionamento da bateria.

| Resolucéo

Uma solucao aquosa para conduzir a corrente elétrica deve
apresentar ions livres dispersos na solugcédo, como é o caso
da solucao aquosa do cloreto de sédio.

H,0
NaC! (s) — Na'* (aq) + CI'~ (aq)
A laranja deve conter uma substancia que se encontra
ionizada em meio aquoso tornando-a condutora de
eletricidade, como o acido citrico.
H,A 2 3H*+ A3
Resposta: A

| Questao &7

O radiador de um automével tem como fungéo transferir
calor do liquido de resfriamento que ali circula para o ar
que passa por ele quando o veiculo esta em movimento.
Quando o radiador é tampado, o ponto de ebulicdo do
liquido sofre um aumento de até 25°C. Além disso, a
tampa também funciona como uma valvula de presséao.
Quando a presséo interna exercida na tampa atinge um
valor pré-determinado, uma valvula se abre, permitindo
que o liquido de resfriamento escorra por um tubo conec-
tado a um recipiente coletor. Esse sistema de controle de
presséo & também utilizado em outros dispositivos da
vida moderna, como nas panelas de presséo.

Sobre o texto, afirma-se:

I. O processo de transferéncia de calor do radiador para
o ar atmosférico se da por conducéo.

II. Assim como no radiador, em uma panela de pressao
devidamente tampada, a pressdo alcanca valores
maiores do que a pressao atmosférica de 1 atm, razéo
pela qual a agua ali contida ferve a temperaturas
maiores do que 100°C.
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I1l.Depois que a panela “pega pressao”, pode-se diminuir
um pouco a chama do fogao, pois a valvula de controle
nao permitird que a pressao suba mais do que o limite
pré-estipulado pelo fabricante.

IV.Se o automoével em questdo se deslocasse para
regides mais elevadas, em relagdo ao nivel do mar, a
temperatura de ebulicdo do liquido de resfriamento
aumentaria.

De acordo com as afirmativas acima, a alternativa correta
é:

a)lell b) I elll c)llelV
d)llell e)lllelV

| Resolucao

|l. Errada.

A transferéncia de calor do radiador para o ar
atmosférico se da por irradiacao.

IV. Errada.
A temperatura de ebulicao do liquido de resfriamento
diminui.

Resposta: D

| Questao &2 |

A legislacao brasileira permite a adicdo de 25% (por-
centagem em volume), no maximo, de etanol anidro (sem
agua) a gasolina para poder ser vendida como com-
bustivel automotivo. O teor de etanol nesse combustivel
pode ser facilmente determinado num posto de abaste-
cimento de automoéveis. Para tanto, deve-se colocar
50 mL do combustivel em um frasco graduado de 100 mL
(proveta) e adicionar agua até a marca de 100 mL. Em
seguida, tampa-se a proveta e agita-se vigorosamente a
mistura. Apdés a formagédo de duas fases, mede-se o
volume da fase aquosa.
Analise as seguintes afirmacbes referentes a deter-
minag&o do teor de etanol no combustivel, de acordo com
a metodologia descrita:
I. O etanol é extraido do combustivel pela agua,
resultando em aumento do volume da fase aquosa.
Il. Ap6s a agitagéo da mistura, a gasolina fica na fase
inferior e a mistura de agua e etanol, na fase superior.
IIl.Se o combustivel estiver dentro das especificacoes
legais, o volume da fase aquosa devera ser de, no
maximo, 62,5 mL.

Densidade
Agua 1,00 g/mL
Etanol 0,79 g/mL
Gasolina 0,74 g/mL

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas. b) I e Il, apenas.
c) l e lll, apenas. d) Il e lll, apenas.
e)l, llelll.

| Resolucéo

50 mL de agua

l

fase gasolina

fase alcool + agua

50 mL de gasolina
com alcool

. Correta. O etanol é muito mais solivel em agua do que
na gasolina, pois as interac6es entre as moléculas do
alcool e da agua sao mais fortes (ligacbes de
hidrogénio).

Il. Errada. A gasolina fica na fase superior, pois € menos
densa.

lll. Correta.

Volume de alcool na agua = 62,5 mL — 50 mL = 12,5 mL
100% ——— 50 mL
25% ————x
x=12,5mL
Resposta: C

| Questao B3

Ha uma preocupacédo mundial sobre fontes de energia
renovaveis e a busca de combustiveis que minimizem a
agressao ao meio ambiente. Para exemplificar os danos
causados ao meio ambiente pela queima de matéria or-
ganica, um professor solicitou aos alunos que analisas-
sem a queima de massas iguais de etanol (C,H;O) e de
2-metil-heptano (CgH,g), uma substancia contida na
gasolina. Os estudantes chegaram as conclusdes abaixo:
I. Nao é possivel concluir qual das substéancias causa
maior dano ao meio ambiente ao serem queimadas.
[I. Acombustédo do 2-metil-heptano causa maior agresséo
ao meio ambiente porque a quantidade de CO,
liberada & maior.
[1l.O etanol é menos agressivo ao meio ambiente porque
sua combustéo libera menor quantidade de NO.,,
IV.A combustdo do etanol causa menor agressao ao meio
ambiente porque a quantidade de CO, liberada & menor.
Dado: massas molares em g/mol: C: 12; H: 1; O: 16.

De acordo com as afirmativas acima, a alternativa correta é:

a) b) Il c) IV
d) lle il e)llelV
| Resolucéo

C,Hs0 +30,—2C0,+3H,0
CgHyg +25/2 0, — 8 CO, + 9 H,0

46 g de etanol ———— 2 mol de CO,
114 g de gasolina 8 mol de CO,
46 g de gasolina —— x

x = 3,2 mol
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Il. Errada. Etanol — a queima de 46 g desse combustivel
libera 2 mol de CO.,.
2-metil-heptano — a queima de 46 g desse combus-
tivel libera 3,2 mol de CO,.

Il. Correta.

lll. Errada. A liberacdo de NO, sera a mesma nas duas
combustoes.

IV. Correta.

Resposta: E

' Questao ¢l ‘

Observe, no mapa, o percurso do Rio Tieté.

Bauru e .Barra Bonita

Porto Feliz

Sao Pa .

(Mapa Rodoviario de Sao Paulo. DER — Departamento de Estradas
de Rodagem. Adaptado.)

Um dos indicadores da polui¢éo do Rio Tieté é a deman-
da quimica de oxigénio (DQO), que € uma medida da
quantidade necessaria de oxigénio para a decomposicao
total da matéria orgénica presente em um dado volume
de agua. A DQO é medida em experimentos padro-
nizados, nos quais, a uma amostra de agua, adiciona-se
um forte agente oxidante, geralmente dicromato de
potassio. A agua contendo maior quantidade de material
orgénico consome mais dicromato de potéassio, resultan-
do em valores mais altos de DQO.

Com base no percurso do Rio Tieté (ver mapa) e conside-
rando-se que ndo h& variagdo de temperatura e de
concentracdo de oxigénio no ar, ao longo desse percurso,
o grafico que melhor representa a variagdo esquematica da
DQO no Rio, no trecho entre Saleso6polis e Barra Bonita, €

YA

Salesopolis

QO
DQO

a)o¥

Salesopolis

Barra Bonita Barra Bonita

AN

Salesopolis

DQO
DQO

—_|

Salesopolis

Barra Bonita Barra Bonita

DQO

Salesopolis Barra Bonita

| Resolucao

Na regiao metropolitana de Sao Paulo, o rio possui grande
quantidade de material orgéanico na agua, resultando em
valores mais altos de DQO. O grafico que melhor representa
o trecho entre Salesépolis e Barra Bonita é o da alter-
nativa d.

Resposta: D

| Questao &5 1

A obtencéo de energia é uma das grandes preocupacoes
da sociedade contemporanea e, nesse aspecto, en-
contrar maneiras efetivas de gerar eletricidade por meio
de reacgbes quimicas € uma contribuicéo significativa ao
desenvolvimento cientifico e tecnologico.

A figura mostra uma célula eletroquimica inventada por
John Daniell em 1836. Trata-se de um sistema formado
por um circuito externo capaz de conduzir a corrente
elétrica e de interligar dois eletrodos que estejam
separados e mergulhados num eletr6lito. Uma reacéo
quimica que ocorre nesse sistema interligado leva a
producéo de corrente elétrica.

K*Cr
ponte salina

Zn (s) Cu (s)

SOZ (aq) Cu?* (aq)

Zn*" (aq) SO (aq)

Zn (s) — Zn?* (aq) + 2¢” | | Cu?* (aq) + 2" —> Cu (s)

Dados: Zn2* (aq) + 2 e~ — Zn (s)
Cu?*(aq) + 2 e~ — Cu (s)

EC=-0,76 V
EC=+0,34V

Com base nessas informacgoes, afirma-se:

I.  Nessa célula eletroquimica, a energia produzida pela
reacao de oxirreducdo espontanea é transformada
em eletricidade.

II. Os elétrons caminham espontaneamente, pelo fio
metalico, do eletrodo de zinco para o de cobre.

lll. A reacéo de reducédo do Cu?* consome elétrons e,
para compensar essa diminuicdo de carga, os ions
K* migram para o catodo através da ponte salina.

IV. A forca eletromotriz gerada por essa célula
eletroquimica a 25°C equivale a— 1,1 V.

E correto o que se afirma em
a) I, Il e lll, apenas. b) I, Il e IV, apenas.

c) I, lll e IV, apenas. d) 11, lll e IV, apenas.
e)l, 1, 1l elV.
[Resolucao |

l. Correta. E o préprio conceito de célula eletroquimica.

Il. Correta. Os elétrons caminham espontaneamente, pelo
fio metalico, do eletrodo de zinco (sofre oxidagao) para o
de cobre (sofre reducao).
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lll. Correta. Os ions K* migram para o catodo através da
ponte salina, pois os ions Cu?* estéo sofrendo reducéo,
de acordo com a semiequacao:

Cu**+2e —Cu

IV. Errada.

Zn—-2Zn%*+2e +0,76 V
Cu*+2e - Cu+0,34V

Zn +Cu?* - Zn*+Cu+1,1V
Resposta: A

| Questao &5 |

Segundo publicacbes especializadas, a Terra possui
aproximadamente apenas 3% de agua doce, parte dela
inacessivel, também imprépria para 0 consumo humano.
Mesmo diante desse quadro preocupante, 0 homem
ainda agrava a situacao de escassez, quando desperdica
agua e contribui para a poluicao de mananciais.

Em relagéo a poluicdo da agua, assinale a alternativa

correta.

a) A poluicdo térmica causada pelo langamento de
grandes volumes de agua aquecida, usada no resfria-
mento de equipamentos industriais, aumenta a solu-
bilidade dos gases na agua, prejudicando a respiragéo
dos peixes.

b) A polui¢édo térmica potencializa a agcao de poluentes
nas aguas dos reservatérios, na medida em que con-
tribui para o aumento da velocidade de algumas
reacbes quimicas, dando origem a substancias alta-
mente nocivas a fauna aquatica.

¢) Quando os fertilizantes, contendo os ions NO%‘ e POi‘
e outros nutrientes vegetais, entram nas aguas
paradas de um lago, causam um rapido crescimento
de plantas superficiais, especialmente das algas, que
formam um tapete, baixando a temperatura e
assegurando niveis de oxigenacao mais adequados.

d) Os interceptores oceanicos, que langcam esgotos no
oceano, sdo construidos considerando-se que a agua
do mar, em qualquer circunstancia, realiza um pro-
cesso de purificacéo, porque os sais nela dissolvidos
sdo poderosos bactericidas.

e) Se as chuvas acidas caem em lagos e rios, aumentam
a acidez destes, o0 que provoca aumento da populacéo
de peixes.

[Resolucao

A poluicdo térmica aumenta a temperatura da agua
aumentando a velocidade de algumas reacoes quimicas, o
que da origem a substancias altamente nocivas a fauna
aquatica.

Resposta: B

| Questao &7 |

A remocdo de amoOnia, nitrato e nitrito das aguas resi-
duais, nas estacOes de tratamento de esgotos (ETE), é
importante, pois sdo compostos que produzem efeitos
deletérios a saude, tanto dos organismos presentes nos

corpos d’agua, como dos seres humanos consumidores
de agua de abastecimento, oriunda de mananciais
superficiais e subterraneos. Concentragdes de amdnia
abaixo de 0,25 x1072 g/L s&o aceitaveis para a criagédo de
peixes; na faixa entre 0,25x103 g/L e 0,50 x 1073 g/L,
afetam o crescimento e acima de 0,50 x 103 g/L, séo
letais.

Um grupo de estudantes de quimica desenvolveu uma
pesquisa durante a disciplina Quimica Ambiental, cole-
tando amostras de agua em trés estagdes de tratamento
de esgoto existentes na cidade, e realizaram a analise
dos parametros fisico-quimicos. Nos trés ensaios, en-
contraram as respectivas concentracbes de amdnia
(mol/L):

A1l A2 A3

0,18 x 1074 0,30 x 1074 0,10 x 1074

Dados (g/mol): N=14; H=1.

Com base nas concentragbes de amdnia encontradas

pelos estudantes e nas informagdes apresentadas no

texto, afirma-se que

a) A1 afeta o crescimento de peixes; A2 é letal e A3
apresenta concentragdo aceitavel.

b) A2 afeta o crescimento de peixes; A1 é letal e A3
apresenta concentragdo aceitavel.

c) A3 afeta o crescimento de peixes; A2 € aceitavel e A1
apresenta concentracao letal.

d) A1 e A2 afetam o crescimento de peixes e A3 ¢ letal.

e) A2 e A3 apresentam concentracéo aceitavel para o
crescimento de peixes e A1 é letal.

| Resolucao

NH;: M=(1.14+3.1)g/mol =17 g/mol

179 1 mol
0,25.103g X
x=0,15.10~% mol

17g—— 1 mol
0,50.103g y

y =0,29.10"* mol

A1 afeta o crescimento de peixes

')
0,15.10% mol/lL < 0,18.10* mol/L < 0,29 . 10~* mol/L

A, é letal (0,30 . 10~* mol/L é maior que 0,29 . 10~4 mol/L)

A3 apresenta concentracdo aceitavel (0,10 . 104 mol/L é
menor que 0,15 . 10~* mol/L).

Resposta: A
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| Questao

O petréleo tem sido um dos propulsores do desen-
volvimento econémico no mundo. Uma das propriedades
fisicas mais importantes para a sua caracterizagéo é a
densidade relativa. Por meio dessa grandeza, pode-se
estabelecer uma classificacao dos 6leos quanto a sua
“leveza”. Essa classificacdo faz uso da grandeza “grau
API”, denotada pelo simbolo °API, e definida por meio da
141,5

formula °API = —131,5, em que d é a densidade re-

lativa da amostra. A tabela abaixo contém as clas-
sificacbes adotadas por algumas agéncias de controle de
petréleo.

°API

Orgéo . ultra-
leve médio pesado
pesado

ANP/Brasil =31,1 | 22,3-31,1|12-22,3 <12

OPEP =32 26-32 |105-26| <10,5
Depto. de

energia | =35,1 | 25-35,1 10-25 <10
dos EUA

(Revista TN Petroleo-Edigéo 57, com adaptagdes.)

Sobre o texto, julgue as afirmativas abaixo:

I.  Se qualquer um dos 6leos da tabela for despejado em
uma piscina contendo agua, ele flutuara.

Il. Uma amostra de petréleo com d = 0,993 seria
considerada ultrapesada pela ANP/Brasil, mas nao
pela OPEP.

Ill. Qualquer amostra de petr6leo considerada pesada
pela OPEP também & considerada pesada pela
ANP/Brasil.

IV. Adensidade relativa de uma amostra de petréleo com
°API1=18,5 vale aproximadamente 0,943.

De acordo com as afirmativas acima, a alternativa correta
é:

a)lell b)lelV c) llelll
dllelv e)lllelV
[_Resolut;éo
|. Errada.
141,5
°APl= —— -1315
d
°APl +131,5 = ﬂ
d
_1M5
°API +131,5

141,5 > °API + 131,5
Para °API < 10, o 6leo nao flutuara. A densidade é maior
que 1.

Il. Correta.

141,5
°APl=—— -131,5
0,993

°API =11

lIl. Errada.
Pesado ANP/Brasil 12 - 22,3

Pesado OPEP 10,5 - 26

IV. Correta.

1415
18,5 = T -131,5

d =0,943
Resposta: D

| Questao &9

Reacdes quimicas s&o, em geral, acompanhadas de ab-
sorcao ou liberagcédo de calor. A dissolucdo de uma subs-
tancia, ao entrar em contato com a agua, ocorre com
aquecimento (entalpia de dissolugéo < 0) ou resfriamento
(entalpia de dissolug¢édo > 0). A tabela mostra valores de
entalpia de dissolugcéo para algumas substancias.

Substancia Entalpi(i::vgiisls)olugéo
Nitrato de amonio (NH,NO,) 6,14
Cloreto de calcio (CaCl,) -19,40
Acetato de sddio tri-hidratado 470
(NaCH4COO . 3H,0) '
Hidroxido de sodio (NaOH) -10,64

Considere 4 experimentos realizados de maneiras inde-
pendentes, em que quantidades iguais (em mols) das
substéancias listadas na tabela s&o dissolvidas em volu-
mes iguais de 4gua destilada, a 25°C. No gréfico, as dis-
solucdes do nitrato de aménio e do hidroxido de sbddio
devem corresponder, respectivamente, as curvas

Temperatura / °C

A
30 (\

25 >
¥/Q Tempo
N — D

20

a)AeB. b)Ae C. c)BeA.
d)DeA. e)DeB.
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Resolucao

A dissolucédo do NH,NO, e do acetato de sédio tri-hidratado é endotérmica, portanto, diminui a temperatura da agua. Como
0 AH de dissolucédo do NH,NO, é maior, a curva D representa a sua dissolucéo.

A dissolucéo de CaCl, e NaOH é exotérmica, portanto, aumenta a temperatura da 4gua. Como o AH de dissolucdo do NaOH
é menor, em modulo, a curva B representa a sua dissolucao.

Resposta: E

| Questéo Y1) |

As vitaminas sao substancias que podem ser encontradas nos mais diversos alimentos, como por exemplo nas frutas.
Estas substancias sao essenciais para os seres humanos, pois sua falta pode desencadear o aparecimento de doencas.
Na figura abaixo, as estruturas quimicas de algumas vitaminas sao mostradas:

HO (0]
NH, 0
)|\ S %(NH OH o H
_ — HG \/\ﬂ/
OH NH
H,C N H,C o 0
OH N
OH Acido pantoténico (vitamina Bg) '\i N =
o )\ AN~
Tiamina (vitamina B,) H,N N N
Acido félico (vitamina Bg)
(0]
M HNJ\ NH
HO = o 9y " H,C CH, CH, CH,
- N G
HO OH s 1.\ COOH oH
CH,
Acido ascérbico (vitamina C) Biotina (vitamina B,) Retinol (vitamina A)

Observe-as e assinale a alternativa correta:

a) Tanto no &cido félico quanto no acido ascorbico existe um anel aromatico.

b) A funcéo organica alcool esté presente em todas as vitaminas mostradas na figura acima.

c) Existe pelo menos um carbono assimétrico na biotina e no retinol.

d) O &cido pantoténico possui uma cadeia ramificada e uma fungao amina.

e) Tiamina, &cido pantoténico, acido félico, acido ascérbico e biotina podem fazer mais ligacdes de hidrogénio com a agua
do que o retinol.

mesoluqéo |

Tiamina, acido pantoténico, acido félico, acido ascérbico e biotina fazem mais ligacoes de hidrogénio com a agua do que o
retinol, pois tém mais grupos (OH, NH,, NH) que efetuam a ligacéo de hidrogénio com a agua.
Resposta: E
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